Losningsforslag till uppgifterna i Kursbrev 3

1. Direkt effekt / Cross effekt

En sensor omvandlar alltid en fysikalisk storhet till en annan (eller ibland samma) fysikalisk storhet.
Om denna omvandling inte innebédr en energi omvandling kallas det for en Direkt-effekt, dessa
termer aterfinns ldngs diagonalen i omvandlingmatrisen. Om en energiomvandling sker kallas det
en Cross-effekt och dessa termer finns i de icke-diagonala termerna i omvandlingmatrisen

2. Hall effekt

Hallspénningen ges av

v ~RilB
d

dér Ry dr Hallcoefficienten, I &r strommen, B dr Magnetiska flodestétheten, och d ar tjockleken pa
provet. Insdttng av 1,=0.1A, B,=IT och d=0.25 mm och Vz=0.8V

Ger Ry=2*10" m’/C
m’/C kan ocksé skrivas som Win/T vilket ger en mer intuitiv kiinsla for vad man egentligen mter

Notera att formal ovan &r ett specialfall av den mer generella tredimensionella formeln

E,=R.(]" B)

3. Strilning
Anvind Stefan-Boltzmanns lag for utstralad effekt.

P =e¢cAT*

Dir e ar emissionskoefficienten, S dr Stefan Boltzmanns konstant, A &r arean och T ar sensorns
temperatur. Vi far da

insittning av €=0.92, A=25 10° m?, s = 5.67 10® Wm?K™*, P=50.5 mW ger

T=443.6 K



