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Kdrnfysikens fodelse

-0 Becquerel upptacker
0  radioaktivitet hos uran.

-0 Rutherford observerar hur a-partiklar sprids
0 lite grann nar de passerar genom materia.

-0 Geiger och Marsden (Rutherfords studenter)
0  upptdcker att ndgra fa o-partiklar sprids mer
0 @n90°!

Rutherford forklarar mysteriet
genom att rdkna med en atomkdrna.

nucleus

neutron




Rutherfordspridning

Antag: 1.0 Atomen har en kdrna med laddning
[ +Ze och ndstan hela atomens massa. &

2.1 Forsumma de Z elektronernas
0  inverkan pa spridningen.

3.0 Mygrget >> m =D ingen rekyl

411 Endast EM-vdxelverkan.

zZe?

5.0 Punktformiga laddningar =)» V(r) = yr—
0

6.0 Elastisk spridning, dvs ingen energi
0 forloras till excitationer.

7. Anvdnd klassisk mekanik.

Kontroll: 1.0 Ok

2.0 Ok for spridning av alfa-partiklar eftersom
0 elektronerna dr jamforelsevis latta.

3.0 Kan latt korrigeras m —> p = mM/(m+M)
4.45.0 Ok om inte partiklarna kommer for ndra

0 0 kdrnan (d~10fm). Effekt av laddnings-

0 0 fordelning =)» formfaktor

6.0 Ok for smad energier.

7.0 En kvantmekanisk hdrledning ger samma svarll!

0 (egenhet med 1/r-potential). Laddningsfordelning,
0  spinn,... =) kvantmekanik nodvandig.



Sonderfall

N(t) = Antalet kdrnor av en viss sort vid tiden t

> 208N 0 0 0 Senderfallskonstant!
0 8 N(t)=Nge?l O  Exponentiellt avtagande

0 0 B t,,,=In2/A  Halveringstid

Aktivitet
0 A(t)=2AN(T)

Kvantmekanisk behandling

Tidsoberoende potential Pierre och Marie Curie

¥ (r,t) = ¥ (r)eiEat/h A
0 L& EJN8 E +ih/25, <

0 O || ¥ 1) |2 =¥, (t=0)| 2 et/

P(E) Breit-Wigner kurva

\ I, =h/t,

E, s
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e A=133: U_,, = 6.609%
A=131: U, = 2.885%
"Isobaric yield for ©>°U

fission with thermal
neutrons. (%)"

Se ocksa Physics Handbook
tabell T6.7.



