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PET (Positron Emission Topography)

Positronemission faljt

av e~/e* annihilation

ger 2 st 511 keV-fotoner
som kan detekteras.

Ldmpliga isotoper:
0 150, 18F..

Hjdrna hos en flicka med
Frisk hjdrna upprepade epileptiska anfall

Hjdrnaktivitet hos
en fysiker

Hjdrnakftivitet
hos en person
som tdnker




v - desexcitationer

En exciterad atomkdrna kan minska sin energi
genom 7y - desexcitation. En foton emitteras vars
energi motsvarar energiskillnaden pa kdrnans nivaer.
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Det exciterade tillstdndet har begrdnsad livsldngd,
vilket medfor att det har en bredd.

Ey=ho=(E1-Ep) - Er

litenl

Ey~0.01 - 10 MeV «— Heisenberg : AEAT > h
A ~ 109 -102 fm bredd T =h/t

~ 10-9 - 10-15
hoyniigr ~ 5108 fm | | T ~107-101s

Isomeriska eller metastabila tillstand:

exciterade tillstand med lang halveringstid
ex) 60CoM | t1,5, = 10.5 min

Detta beror pa att y - desexcitationer fran den
metastabila nivan har lag sannolikhet (jamfor
med férbjudna B - 6vergangar)
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Inre konversion:

0 Energin E1-Eq ges till en atomar elektron som

0 ldmnar atomen med E, = (E1-Eqg ) - B,. Processen
0 konkurrerar med y-desexcitationer.



Urvalsregler

Vi karakteriserar y - stralningen med dess
multipolmoment (serieutveckling av fdltet)

T

Multipolmomentet avgdr hur mycket y-des-
excitationen kan dandra spinn och paritet mellan
start- och sluttillstand
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Detta ger urvalsregler for y-desexcitationer
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Konservering av impulsmoment:
f1=t+fo III'IO|5L5|I1+I0| ,L>0

Konservering av paritet: mo=m;-m
m(EL) = (<)t :uddal dandrar paritet
m(ML) = (-1)*1 ¢ jamna L dndrar paritet



Multipolmoment

AoL) = P(ol) _ Utstralad energi/tidsenhet

ho energi

e BLD e [EVE/3 \2pn
L[(2L+1)1]2 4reghc \ hc L+3

ML) - —b)  ef [EB RS Va2
LI@L-IT 4neghe\he ) \L+2

1 \/h
“Mp T L+l )im

2
e
2L @r multipolordningen!

Vi jamfor olika A(clL):

MED) : M(M2) : M(E3) : A(M4) =1:10-7:10-10: 1017
AM1) : A(E2) : M(M3) : A(E4) =1:103:1010:10-13
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Ldgsta multipolen dominerar:

ME L+1) / MML) ~ 10-3
MM L+1) / MEL) ~ 10-7

"It was absolutely marvelous working for
Pauli. You could ask him anything. There
was ho worry that he would think a
particular question was stupid, since he |
thought all questions were stupid."




