FFM332 Tentamen i mekanik for Kf.

Tid: 27 maj 2006 fm.

Lokal: V

Lirare: Maj Hanson, anknytning 3353.

Hjéilpmedel: Valfri kalkylator med tomt minne.

Varje uppgift ger maximalt 6 podng. Gréans for godként dr 18 podng. For full podng pa en uppgift
kréavs fullstindig och korrekt 16sning med motiveringar. Rita diagram, definiera koordinatsystem
och inforda beteckningar. I de fall dar numeriska virden efterfragas, ange dessa med enheter och
lampligt avrundade ndrmevarden.

1. a) Rainbow, se bifogat svarsblad. Rita pa bifogat blad ut samtliga krafter som verkar pa en person
som dker, d4 hon/han befinner sig i de tre angivna ldgena. Ange tydligt riktning och relativ storlek
pa krafterna.

b) Ge uttommande svar med fysikaliskt korrekta bendmningar pa foljande fragor:

1) Vilket slags rorelse beskriver en kropp om normalkomposanten av accelerationen ar noll?

En kropp ror sig utmed en horisontell bordsskiva under inverkan av en pélagd kraft F. Vilket slags
rorelse utfor kroppen, da F

i1) till beloppet &r storre én friktionskraften?

ii1) plotsligt blir noll?

2. Sprinten A forbinder stalbalken, som har massa M}, och masscentrum G, med en vertikal pelare.
A dr svetsad till bade balken och pelaren. For att prova svetsfogens héllfasthet stéller sig en man,
massa M, pé balken och belastar den genom att dra med kraften P i ett rep, som l6per genom ett
hal i balken. Avstandet fran A till G 4r /; fran G till halet /; och trissans diameter ar d. Se figur
nedan.
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Berdkna momentet M som belastar A. a) Lagg in ett koordinatsystem och ange forst M pa
vektorform, uttryckt i de angivna storheterna. b). Gor en numerisk berdkning for virdena /; = 1200
mm, /, =600 mm, d= 300 mm, M, =250,0 kg, M, = 85,0 kg och P =350 N.
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3. Ena dnden av en homogen stav med ldngden / och tyngden F, halls uppe med en kabel. Den
andra dnden vilar mot en vigg, dér friktionen hjdlper till att hélla staven i jamvikt, se figur. Kabeln
bildar vinkeln ® mot staven och friktionskoefficienten mellan vigg och stav ar us.




Hur 14ngt ut pa staven, lage x rakt ut frdn punkten A pé vdggen, kan man hinga en extra tyngd F,
(lika stor som stavens egen tyngd) utan att staven borjar glida vid A?

a) Uttryck x i de givna storheterna.

b) Ge numeriskt virde dd& ©®=37,0°, us= 0,500 och / =5,00 m.

4. En kula med massa m skjuts mot ett block med massa M, som fran borjan ligger stilla pa ett bord
med glatt yta p hojden /# ovanfor golvet, se figur. Kulan fastnar i blocket och efter kollisionen
landar de pé avstindet d frdn bordskanten.

a) Bestdm kulans begynnelsehastighet.

b) Hur stor andel av den ursprungliga kinetiska energin forloras i kollisionen?

5. En hylsa A med massa m é&r fritt rorlig med forsumbar friktion i ett spér i en vertikal platta, som
glider i horisontellt. Sparet bildar vinkeln ® med horisontalplanet, se figur. Vilken horisontell
acceleration a skall skivan ha for att hylsan skall fa en absolut (d.v.s. métt i ett inertialsystem)
acceleration vertikalt nedat? Med vilken kraft R paverkar da skivan hylsan? Vad blir de numeriska
vardena pa de sokta storheterna da m = 2,0 kg och ® =30°?
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6. En kula med massa m skjuts horisontellt med en hastighet v mot den tunna pendelarmen, med
langd 2d, hos en pendel med massa M. Pendeln &r fran borjan i vila. Da kulan triaffar fastnar den
mitt pd pendeln som borjar svinga, se figuren nedan.

a) Berdkna vinkelhastigheten @ hos pendeln omedelbart efter kollisionen.

b) Vad blir det numeriska vardet for vinkelhastigheten d& v =320 ms™”, m =50 g, M=18kgochd
=300 mm?




