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Övning 1
Denna övning anknyter till kapitel 23 och 24 i Serway. Målet är att du skall träna din
förståelse för begrepp som elektriskt fält, elektriskt flöde, elektrostatisk kraft och laddning.
Du skall också få en förståelse av Gauss lag.

Lösta exempel i boken som rekommenderas

23.6 Elektriskt fält från en dipol
23.7 Elektriskt fält från en laddad ring
24.1 Elektriskt flöde
24.2 Flöde
24.7 Gauss lag
24.10 Gauss lag

Questions som rekommenderas

23.8    Coulombs lag
23.12 Elektriskt fält
23.20 Fältlinjer
23.24 Laddningstäthet
24.3     Gauss lag
24.15 Elektriskt fält

Rekommenderade problem

23.9 Coulombs lag
23.19 Elektriskt fält
23.38 Elektriskt fält
23.39 Fältlinjer
24.19  Gauss lag
24.53  Gauss lag mm



1. Figuren visar några laddningar, Ta fram ett uttryck för elektriska fältet (i vektorform) i
punkten P (P är beläget på samma avstånd från respektive laddning). Vad blir värdet på
beloppet på elektriska fältet i P om e = 1.6 10-19 C och a = 5.6 nm?

2. Antag att du försöker mäta det elektriska fältet E i en viss punkt genom att där placera en
testladdning Q1 och observera kraften F1 på Q1 och får att E1=F1/Q1=1000N/C. Du tar
sedan bort Q1 och placerar en större testladdning Q2=30Q1 på samma plats och observerar
kraften F2. Nu får du E2=F2/Q2=1100N/C. Vad händer? Förklara varför du får olika
resultat!

3. Antag att du mäter upp ett elektrisk fält E som orsakas av en avlägsen laddning och finner
att E är konstant i magnitud och riktning. Vid tiden t=0 flyttar en kollega laddningen. Det
elektriska fältet som du mäter ändrar sej inte på en stund men vid t=45 ns observerar du en
plötslig förändring. Hur långt bort befann sej laddningen från början?

4. Rita upp beloppet av elektriska fältet som funktion av r för de tre fallen; a) punktladdning,
b) sfär med homogen laddningsfördelning i hela volymen, c) sfäriskt skal med laddningen
födelad homogent i skalen (i b och c skall det framgå hur |E| varierar både inne i och
utanför sfärerna)

5. Figuren visar en Gaussisk cylinder runt några osynliga laddningar. Hur mycket
nettoladdning finns i cylindern? Fundera ut en laddningsdistribution som skulle ge detta
fält.
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6. Det elektriska flödet genom en sluten yta beror i princip på alla laddningar i universum,
även de som är utanför den slutna ytan. Förklara hur det kommer sej att endast laddningar
inuti ytan bestämmer det totala elektriska flödet genom ytan:


