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Frekvensanalys

Laboration-Uppgift 6

Likriktning av spanning

Elektrisk Matteknik B

VT2012

A. Grunduppaqift

1. Frekvensanalys

Borja med att stélla in pa oscilloskopskarmen ett frekvensspektrum for t.ex. en triangelvag och
justera in frekvensanalysatorn sa att du far ett frekvensspektrum med tydligt separerade och smala

frekvenstoppar.

Studera mha frekvensanalysatorn nedanstdende uppgifter och dokumentera resultat:

a) Windowing: Vad &r windowing? Av vilken anledning anvands windowing? Studera effekten
av Rectangular, Hanning and Gaussian window pa ett frekvensspektrum.

b) Funktion average: undersok effekten av denna funktion pa ett frekvensspektrum.

c) Verifiera mha frekvensanalysatorn Fourierteori for en sinus-, en triangel- och en fyrkantsvag.

d) Forklara vad vikning &r och hur den kan identifieras och elimineras i ett spektrum

2. Likriktning av vaxelspanning

Likriktare ar oumbérliga i elektroniken. Kvalitet av den likriktade spanningen/strommen beror pa
hur bra likriktaren ar. Frekvensanalys &r ett mycket Iampligt verktyg att kontrollera likspédnningens

kvalitet.

a) Bygg en likriktare for halv- och helvagslikriktning. Likriktaren skall likrikta den transformerade
230V vixelspanningen (Obs! 230V pa transformatorns primarsida):

- Frekvensanalysera den transformerade véxelspanning.

- Frekvensanalysera halv- resp. helvagslikriktade spanning och jamfor dina matresultat med
varden som du har beraknat med mha Fourierteorin for halv- och helvagslikriktning.

b) Koppla in en glattningskondensator och ett effektmotstand som en last. Belasta likriktarkretsen

och gor frekvensanalys av den likriktade spénningen.

Analysera rippeln och approximera rippeln med en 1amplig funktion, berdkna dess Fourierserie

och jamfor med dina méatresultat fran frekvensanalys.

Hur bra ar den likriktade spanningen?

c) Bygg en stabiliserad likriktare med hjélp av Voltage Regulator MC78
Belasta likriktaren med ett effektmotstand och gor frekvensanalys av den likriktade spanningen.
Hur bra &r den likriktade spanningen?

B. Extra uppqift

a) Bygg en egen typ spanningsstabiliserad likriktare. Belasta likriktaren och gor frekvensanalys av
den likriktade spanningen. Hur bra &r din stabiliserad likriktare jamfort med den i uppgift ¢) ovan?

Alternativ: foresla en egen extra uppgift med anknytning till problematiken i denna labbuppgift.

Tillgdngliga komponenter:

Digitaloscilloskop Tektronix TDS5032 (handboken finns i datorn pa din arbetsplats eller pa Tektronix

sidan)
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Transformator 230V/2x10Voch en platta for likriktarkomponenter
Effektmotstand eller effektpotentiometer

Voltage regulator MC78 uppkopplad pa en platta
Operationsforstarkare typ 741 respektive TLO71och transistorer
Instrumenten pa arbetsplatsen

Ovriga komponenter i labbet
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