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Energisystemet star infor tre
huvudsakliga utmaningar

I. Resursbasen
Il. Energisakerhet

iii. Klimatpaverkan
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Mangden koldioxid 1 atmosfaren
och global temperatur
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Jamforelse mellan klimatmodeller och
verkliga termometermatningar, 1860-2000.
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Nederborden pa jorden har forandrats

Trends In percentage per century
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Temperaturen pa jorden har forandrats

Annual temperature trends: 1976 to 2000
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Manniskans paverkan pa kol-cykeln

1.5 n 2.0 (GtonC/ar)
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Vad vet vi om klimatpaverkan?

= Koldioxid ar en vaxthusgas.

= Vaxthusgaser absorberar langvagig solstralning.
Vaxthuseffekten finns.

= Koldioxidhalten | atmosfaren har Okat.
= Den globala temperaturen har Okat
= Det globala nederbdrdsmonstret har forandrats

= De naturliga orsakerna till temperaturforandring
racker inte som forklaring

= Manniskan har paverkat kol-cykeln
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Vad vet vi Inte?

= Exakt antal Okade grader en Vviss
koncentration av vaxthusgaser ger.

= Exakt vilken effekt en temperaturhgjning
har pa vaxter, djur och klimatsystem.

= Ett extremvader ar inte nodvandigtvis ett
resultat av den forstarkta vaxthuseffekten.
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Emissions, concentrations, and temperature changes corresponding
to different stabilization levels for CO, concentrations
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Emissions (ton carbon per capita)
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Globala CO,-utslapp fran
forbranning av fossila branslen
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Svenska CO,-utslapp fran
forbranning av fossila branslen
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Global primarenergianvandning
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Svensk primarenergianvandning
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Biomassa Okar, framst | fjarrvarmesektorn
Olja har minskat p.g.a. oljeskatt och koldioxidskatt



Global energy
demand and

supply
Hur kan vi minska
CO2-utslappen?
Diskutera tva och tva
Energy . .
supply | ca 2 minuter

1

Fossil
fuel energy
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Strategier for att minska CO,-utslappen

POPULATION A
Global energy ECQNOMIC AFFLUENCE
demand and - Life style changes :
- Efficiency measures : FISSION
supply : FUSION
v RENEWABLE
- Hydro
- Wind
- Bioenergy
Energy - SO|aI’
- Others
supply
CARBON POOL MANAGEMENT
T - Reforestation
Fossil E -SoH(:ﬁuxease
fuel energy : - Long-lived products
¢ V DECARBONIZATION OF F. FUELS
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An Environmental Impact Formula

| =P-A-T
consumption  impact
person consumption

Impact = person-

I: Impact (on environment)

P: population

A: affluence - consumption per person
(living standard)

T: technology - impact per consumption
(technology development)



Energieffektivisera




Koldioxidinfangning

= Efter forbranning genom kondensering
av rokgaser.

= Fore forbranning om fossila ravaror
forgasas eller reformeras till vatgas.

= Kostnaderna antas bli relativt laga
= Fungerar bara pa stora anlaggningar
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Langtidslagring av CO,

Andra lagrings mojligheter:
Gamla olje- och gasfalt,
djuphavet och akvifarer

Produchon and In@chon Wals

I'E

Global geologisk lagringskapacitet: 400 — 2000 GtC
Méanskliga utslapp idag: 7 — 8 GtC /ar




Sol- och vindkraft

N  Bade sol och vind &r intermittenta.
‘ Kraver energilagringsteknik for att
fungera i stor skala.
e Mycket stor potential.

EwindProspect






Alternativa transportbranslen
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Alternativa transportbranslen
i

och skogsplantage
Vitgas

ex. salix, eukalyptus inkl.
restfloden ex. span, bark,
svartlut
‘v” Forbrannings-
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Sopor
Slam

Volvo S60, S80, V70 - mest kdpta gasbilarna i Sverige idag



Alternativa transportbranslen

Biomassa

Skog
och skogsplantage
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Toyota Prius — Mest kopta elhybridbilen | Sverige idag



Alternativa transportbranslen

Skog
och skogsplantage
ex. salix, eukalyptus inkl.
restfloden ex. span, bar

svartlut

(Syntesgas
bildas, dvs CO
och Hz)

Starkelserika
jordbrukspro-
dukter ex. vete,

korn, majs
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jordbruks-

produkter > Elmotor
ex. raps, Branslecell

solrasfrin

Sopor
Slam

Ford Focus — Mest salda etanolbilen i Sverige idag



Vatgas och bransleceller

vatgas Bransleceller
= Energilagring = HOg omvandlings-
= Elektrolys av vatten effektivitet
med el = Utslapp av vattenanga
= Angreformering av = Kraver dyra metaller
gasformiga fossila = Ej kommersiell idag

branslen




Hur skulle energisystemet
kunna forandras for
att klara ett
tufft klimatmal?
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Global energimodell:

Ovre grans pa CO,-utslappen och minimera kostnaderna

Primar- q H Energi-
energi behov
Ravarukostnad Omvandlings-

kostnad
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Global primarenergi —
utan begransning pa CO,-utslappen
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CO,-mal 450 ppm, utan CO,-avskiljning
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CO,-mal 450 ppm, med CO,-avskiljning
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Utslappen av koldioxid kan
minskas genom att

= Anvanda mindre energi

- energieffektivisera och livsstilsforandringar
= Anvanda annan energi

- Byta till ett bransle med en lagre kolhalt

- Oka anvandningen av fornyelsebara energikéllor
(solceller, solpaneler, bioenergi, vind, vatten,
geotermisk, vag och tidvattenkraft)

= Minska utslappen vid anvandning av fossil energi
- Avskiljning av CO, med langtidslagring
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Tack for
uppmarksamheten!
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