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Energisystemet
(el, varme och transportbranslen)
star atminstone infor tre
langsiktiga utmaningar
i. Klimatpaverkan

Il. Resursbasen

lll. Energisakerhet

80% av den globala energitiliforseln ar fossil
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Energianvandning | Sveriges transportsektor
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Anvandningen av bensin minskar, diesel 0kar. Kélla: SCB, Energimyndighetens

Etanol och RME 1,1% av energianv. exkl. bunkeroljan bearbetning, Energilaget 2004.



Den forstarkta vaxthuseffekten - globalt miljoproblem

Kan vi minska koldioxidutslappen,
fran det globala energisystemet,
samtidigt som efterfragan pa
energl okar?

Energieffektivisering lika viktigt som all energitillforsel
tillsammans — halvera energiefterfragan

CHALMERS ()




Biomassa

Kan anvandas for elproduktion, varmeproduktion
och/eller for produktion av drivmedel

Ar CO,-neutral
Tekniken ar tillganglig idag

Mycket stor global potential men racker anda inte
for att ersatta fossil energi i alla sektorer.

| vilken sektor kan biomassa ersatta fossil energi
till lagsta kostnad?

- Bio-varme 80-90% verkningsgrad
- Bio-el 30-50% verkningsgrad
- Biodrivmedel 25-60% verkningsgrad
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Alternativa transportbranslen fran biomassa

Forgasning

Syntesgas bildas
(CO och H2)

Jasning

av socker

(Dimetyleter)

Pressning

och esterisering

RME
(Rapsmetylester)

OMVANDLINGSPROCESSER

BIOMASSA ENERGIBARARE

Ro6tning

Metan bildas




Tre generella storleksordningar
pa produktionskostnader
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Jordbruksmark vid spannmalsetanol

Varije liter etanol kraver 2,65 kg vete
Avkastningen i Sverige liksom i Europa ar ca 6 ton vete per ha

Etanol for Sveriges
transportsektor

95 TWh (16 G liter)

Jordbruksmark som behovs Ca 7 Mha
for 95 TWh etanol
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Jordbruksmark vid spannmalsetanol

Varije liter etanol kraver 2,65 kg vete
Avkastningen i Sverige liksom i Europa ar ca 6 ton vete per ha

Etanol for Sveriges

transportsektor
95 TWh (16 G liter)
Jordbruksmark som behdvs Ca 7 Mha
for 95 TWh etanol
Relation till total akermark Ca 3 ggr
| Sverige (2,7 Mha) storre areal
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Jordbruksmark vid spannmalsetanol

Varije liter etanol kraver 2,65 kg vete
Avkastningen i Sverige liksom i Europa ar ca 6 ton vete per ha

Etanol for Sveriges
transportsektor
95 TWh (16 G liter)
Jordbruksmark som behovs Ca 7 Mha
for 95 TWh etanol
Relation till total akermark Ca 3 ggr
| Sverige (2,7 Mha) storre areal
Relation till total spannmals- Ca 6 ggr
mark i Sverige (1,2 Mha) storre areal
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Jordbruksmark vid spannmalsetanol

Varije liter etanol kraver 2,65 kg vete
Avkastningen i Sverige liksom i Europa ar ca 6 ton vete per ha

Etanol for Sveriges | Etanol fér Europas
transportsektor transportsektor
95 TWh (16 G liter) | 3900 TWh (655 G liter)
Jordbruksmark som behovs Ca 7 Mha Ca 289 Mha
for 95 resp. 3900 TWh etanol
Relation till total akermark Ca 3 ggr Ca 4 ggr
| Sverige (2,7 Mha) resp. storre areal storre areal
EU-15 (73 Mha)
Relation till total spannmals- Ca 6 ggr Ca 8 qggr
mark i Sverige (1,2 Mha) storre areal storre areal
resp. EU-15 (38 Mha)

Spannmalsetanol kan inte ensamt ersatta olja i transportsektorn
For att kunna na laga CO,-mal maste fler och effektivare alternativa drivmedel utvecklas
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Hur kan vi minska
koldioxidutslappen, fran det
globala energisystemet, samtidigt
som efterfragan pa energi okar?
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Global energimodell:

Ovre grans pa CO,-utslappen och minimera kostnaderna

Primar-
energi ‘
1 3

Ravarukostnad Omvandlings-
kostnad

H Energi-
efterfragan
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Modellen tar inte hansyn till

= lokala luftfororeningar

= eventuella dnskemal om att minska
beroendet av importerad olja

= Ssysselsattningen 1 jordbrukssektorn




Global primarenergi —
utan begransning pa CO,-utslappen
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Global primarenergi —

CO,-mal 450 ppm, utan CO,-avskiljning
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Global primarenergi —
CO,-mal 450 ppm, med CO,-avskiljning
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Global primarenergi —
CO,-mal 350 ppm, med CO,-avskiljning

EJ/ar

900

800 -

v NAT.GAS
000 A = med CO2-
500 | KARNKRAFT — R ek

400
300

200
100

0
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

SOL_EL
VIND
VATTEN



Drivmedel | den globala transportsektorn
med begransning pa CO,-utslapp

Transportbranslen vid 450 ppm
Transportbranslen vid 450 ppm med CO,-avskiljning och antagande
utan CO,-avskiljning (EJ/ar) att vatgas inte blir mgjligt i
transportsektorn (EJ/ar)
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Biodrivmedel blir ett viktigt verktyg vid harda CO,-krav
om vatgas inte blir mgjligt i transportsektorn.



Slutsatser

Det ar mojligt att minska koldioxidutslappen fran
energisystemet samtidigt som efterfragan pa
energi okar.

FOr att na ett ambitiost klimatmal behdvs en
genomgripande forandring av energisystemet.

| ett nara perspektiv ar energieffektiviseringar
samt en 6kad anvandning av biomassa tva viktiga

verktyg.
Biomassa ersatter fossila branslen till en lagre

kostnad da den anvands for varmeproduktion
jamfort med att ersatta olja 1 transportsektorn.
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Slutsatser forts.

Om man vill infora biodrivmedel kravs specifika
styrmedel utover en generell CO,-avgift.

Biodrivmedel blir ett viktigt verktyg for att na
ambitiosa klimatmal om véatgas inte blir méjligt i
transportsektorn.

Oavsett val av drivmedel ar det av betydelse att
styra mot utveckling och val av energieffektiva
fordon.

Styrmedel for klimatpolitik: infor och ho) successivt
kostnaden for att slappa ut CO,, standarder for
effektivisering, och stdd till teknikutveckling.

Stora omstallningar tar tid men for att nya tekniker
ska kunna tillampas om ca 30 ar kravs stora
satsningar idag.
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Tack for
uppmarksamheten!
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