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Antireflexbehandling

Betrakta ljus som infaller fran ett medium med brytningsindex ny mot ett annat medium
med brytningsindex n,, tickt av ett skikt av nagot genomskinligt material med bryt-
ningsindex n; (vi forutsitter att ny < n; < ny):
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R, = reflektans vid forsta grinsytan

Beteckningar:

T) =1 - R, = transmittans vid forsta grinsytan
R, = reflektans vid andra gréinsytan
T, =1 — R, = transmittans vid andra griansytan
Ey = amplitud for infallande strale

E., = amplitud for reflekterad strale nummer m, riknad med plustecken om den
ar i fas med inkommande strale och med minustecken om den &r fasforskjuten
en halv vaglingd.

Nir en strale reflekteras i forsta griansytan multipliceras dess amplitud med — /R, om

den kommer uppifrdn (reflektion mot titare medium) och med /R, om den kommer

underifran (reflektion mot tunnare medium).
Nir en strale reflekteras i andra grinsytan multipliceras dess amplitud med — /R, om

den kommer uppifran (reflektion mot titare medium) och med /R, om den kommer

underifran (reflektion mot tunnare medium).
Vid transmission genom forsta griansytan multipliceras amplituden med \/f och vid
transmission genom andra griansytan multipliceras amplituden med /7,

Villkor: Tjockleken d skall viljas sa att den optiska vigliangden vid passage fram och
tillbaka mellan gransytorna dr ett udda antal halva vaglangder:



2nld:%+m/1 (m=1,2,3,...)

Vi har hér forutsatt att ljuset infaller vinkelritt mot ytan. I annat fall skall d i ekvationen
ovan ersittas med d/cos¢, dir ¢ dr infallsvinkeln. Villkoret innebir att amplituden for
en strale som gar fram och tillbaka mellan grinsytorna skall multipliceras med -1.

Vi kan nu stilla upp foljande tabell for de reflekterade stralarna:
E,=—JRE,
E, =T, \/R_z E,
E,=\|RR,E,=\[RR, (TR, )E,

E,=\RR,E,= (\/R1R2 )2 (T1\/R—2) E,
E;=\RR,E, = (VRle )3 (Tl\/R_z)Eo

Notera att alla termer utom den forsta far plustecken. Det beror pa att skillnaden i optisk
viglingd ger ett minustecken och en reflektion mot tdtare medium ger ytterligare ett
minustecken. Vi kan nu summera alla bidragen for att fa den totala amplituden for den
reflekterade stralningen:

E =E +E,+E,+E,+...
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Vi ser att om R; = R, sa blir E, noll (perfekt antireflexbehandling). Detta leder till
villkoret

Ty _mTh

n+n, n,+n
vilket kan omformas sa hir:
(”1 _”o)(nz +n1): (”2 _n1)(”1 +”o)
nn, +n' —ngn, —ngn, = mn, +ngn, —n; —nn,
2n’ =2nyn,

Slutsatsen ér alltsa att perfekt antireflexbehandling kan uppnas om det palagda skiktets
brytningsindex dr det geometriska medeltalet av de tva mediernas brytningsindex:

ny=4nyn,

Observera dock att detta bara kan gélla for en bestamd vagliangd och for en bestimd
infallsriktning (vanligen o= 0, d.v.s. vinkelrtt infall).



