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1. Antag att interferens uppstar da vagor fran tva ljuskallor superponeras. Forklara varfor de
tva vagorna maste vara koherenta for att detta skall ske. 10p

2. Vagfunktionen for en viss vag pa en strang kan skrivas:
W =0.0300 sin(2.00 t - 3.00 x) m
dar t och x vid insattning skall anges i sekunder respektive meter.

a) Berdakna vaglangd, cirkulara vagtalet, frekvens och vinkelfrekvens for vagen. 4p

b) Berakna vagens fashastighet 2p
¢) Beriakna maximala hastigheten och maximala accelerationen for varje materiellt
strangelements svangningsrorelse. 4p

3. En partikel ar begransad att rora sig i en endimensionell potentialgrop med langden 6A.
Potentialen i gropen ar sadan att partikelns tillstand beskrivs av vagfunktionen ¥ = Cx dar C
ar en konstant och x gar fran 0 till 6A. Utanfor gropen antas potentialen vara oandlig.

Bestam sannolikheten att finna partikeln inom ett omrade Ax = 2A i potentialgropens centrum
S5p

Berékna forvantansvérdet av partikelns ldge och den mest sannolika positionen for partikeln i
gropen . 5p
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4. Redogor for Einsteins postulat som ligger bakom den speciella relativitetsteorin.
3p

Forklara hur man kommer fram till pastaendet "samtidighet beror pa observatorens hastighet".

3p
Vad menas med tidsdilation. Hur kommer man fram till detta utifran Einsteins postulat.

4p

5. Energin for tillstanden i en tre-dimensionell potentiallada (potentialen ar O i ladan och o
232

. T
utanfor) med sidan a ges av: E = F(rzl2 + nz2 + n32) = E](nl2 + r122 + n32)
ma

Riakna ut de fem lagsta energierna (uttryckt i E,) och degenerationen (dvs antalet tillstand som
har respektive energi) for dessa. 3p

Vad blir Fermienergin (uttryckt i E;) om 10 elektroner placeras i ladan? 3p

En enkel modell av en fri atom ar att det ar en liten kub med sidan 3A. Vad blir lagsta energin
om atomen har en valenselektron? Om 8 sadana atomer satts hop i en kub (sidan 6A) vad blir
da lagsta energin for systemet? Jamfor detta med 8 ggr energin for en fri atom. Vad beror
skillnaden pa? 4p

6. Vitt ljus infaller vinkelrat mot en saphinna. Det reflekterade ljuset har ett
interferensmaximum vid 600 nm och ett minimum vid 450 nm utan nagot annat minimum
emellan dessa. Vad ar tjockleken pa hinnan om dess brytningsindex ar 1.33? 10p



