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Deltentamen i Fysik for Ingenjorer 1 delB (11): Vagrorelseldra och modern fysik
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Hjalpmedel: Typgodkand réknedosa och utdelad formelsamling

Bedomning: Uppgifterna ger tillsammans hogst 60 poang. Poang fran inlamningsuppgifter
adderastill tentamenspoangen. For godkéant kravs minst 30 poang, for betyg 4 kréavs 40 poang
och for betyg 5 kravs 50 poang. Betyget i hela kursen fas sedan genom addition av resultaten
padel A (mekanik) och del B. Betygsgranserna adderas ocksa, dock kravs godkéant pa
respektive del.

L 6sningar: Anslds omedelbart efter tentan

Raéttningsprotokoll: Anslas senast 4 april 2003.

Raéttningsgranskning: Tisdagen den 8 april 2003, kl 12-13 i rum 3025, 3e vaningen
Forskarhus 1, Kemi.

1
a) En enmeters-linjal ror sgj i dess langdriktning med hastigheten 0,6¢ relativt en observator.
Hur lang tid tar det for linjalen att passera observatéren? 4ap

b) Berdkna hastigheten for en elektron vars kinetiska energi & 2 MeV (2 x 10° eV)

4p
c) Forklara begreppen egentid och egenlangd inom relativitetsteorin samt i vilket/vilka
troghetssystem man maéter dessa. 2p
2

IR;edog(jr for de postulat som anvands i Bohrs atommodell. Visa hur man utgaende fran dessa
kommer fram till kvantiserade elektronradier och energinivaer for vateatomen. Visavidare hur
detta stéammer med Rydbergs formel. 10p

3.

En tva meter 1ang strang & fast i bagge andar och vibrerar i grundtonen. Spannkraften ar 40 N
och strangens massa ar 0,1 kg. Amplituden mitt emellan andarna & 2 cm.

a) Vad & strangens maximala kinetiska energi? 5p

b) Var pa stréngen &r kinetiska energin per langdenhet da storst? 2p

d) Vad &r strangens kinetiska energi i det 6gonblick da strangens forskjutning ges av (0.02m)
sin(?x/2)? 3p
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4.

Forklara foljande begrepp:

a) Superpositionsprincipen inom vagrorelseléaran 2p
b) Kovaent bindning hos molekyler 2p
c) DeBroglie végor 2p
d) Longitudinell vag 2p
€) Sannolikhetstathet 2p
5

Fém elektroner placerasi en endimensionell potentiallada med oandligt hdga vaggar och
langden 10 A. De distribueras sa att totalenergin minimeras. Vad & den langsta vaglangd pa
ljus som kan absorberas av el ektronerna? 4ap

| en annan potentiallada med andligt htga vaggar finns elektroner placerade s att
Fermienergin & 10 eV. Om systemet belyses med elektromagnetisk strélning med vaglangden
0,155 nm sa emitteras el ektroner med en maximal hastighet av 5 x 107 m/s. Hur stort &r steget
i potentiell energi som utgor vaggarna pa ladan? 6p

6.

Man kan gora en kilformad luftspalt genom att placera ett papper i ena andan mellan tva plana
glasskivor som ligger pa varandra (se figur). Om man sedan belyser glasskivornamed ljus
som infaller i normalriktningen sd kommer man att se interferensfransar i det reflekterade
ljuset. Hur manga interferensfransar per meter (Iangs x) ser man om vinkeln ® mellan
glasplattorna ar 3 x 10 rad och vaglangden pa ljuset & 500 nm? 10p
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