OVNING 3
L dsningar

Uppaift 1

Interferensmonstret kannetecknas av en viss intensitetsférdelning och ett visst avstand mellan
intensitetsmaxima respektive intensitetsminima.

Maximal intensitet intraffar vid Y, :)\dLm

L angre vaglangd innebar sdledes storre avstand mellan intensitetsmaxima. Intensitets
fordel ningen breddas pa motsvarande sétt men bibehaller sasmma form:
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Energifragan anknyter till texten i Serway langst ner pasid. 1192. Har forklarar man att
intensiteten totalt (eller energin totalt) blir densamma om man tar hansyn till alla fasskillnader
langs hela skarmen. Den formella harledningen av detta & ganska onddig att gaigenom, men
gavatankegangen kan forklaras.

Uppaift 2

Forst bor studenternarita upp intensitetsfordel ningen utan vétska och sedan i samma figur
laggain fordelningen med vétska. Nar man héller i vatskan kommer ljuset att ga genom ett
medium med hogre brytningsindex. Hogre brytningsindex innebar 1&gre |jushastighet och
kortare vaglangd. Det innebér att intensitetsfordel ningen dras ihop. Med brytningsindex for
vatten likamed 4/3 innebér det att fjarde nya maximat kommer patidigare tredje maximat.

Avstanden mellan maxima & generellt
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Utan vétska ar vaglangden A, och avstanden mellan tva nérliggande maxima &
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Med vétska & vaglangden A, = FO och avstanden mellan tva nérliggande maxima &r
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Brytningsindex n kan sedan berdknas ur relationen N =

Uppaift 3

Vid antireflexbehandling stélls krav pa fasskillnad och pa amplitud. For att de tva reflekterade
stralarna skall utslécka varandra skall fasskillnaden vara en halv vaglangd och amplituderna
skall varalika.

Reflektansen vid en gransyta mellan tva medier med brytningsindex n, och n, ar

Eftersom R anger forhéllandet mellan intensiteterna blir amplitudférhéllandet likamed /R



Utgéende fran detta kan man visa att amplitudvillkoret leder till att antireflexskiktets bryt
ningsindex ns bor varalika med \/rT , d&r ng &r glasets brytningsindex (det forutsatts att

mediet ovanfor skiktet ar luft). En grundligare utredning om detta bifogas men den &r alltfor
invecklad for att ta upp pa dvningen. Har far vi néja oss med att diskutera skiktets tjocklek.

(a) Det tunnaste antireflexskiktet bestdms av att vagen fram och tillbaka genom skiktet skall
vara lika med en halv vaglangd. Bada strélarna reflekteras mot tétare medium, sa de fasskift
som uppkommer dér tar ut varandra. Skikttjocklekend blir da (notera att vaglangden i skiktet
ar A/ny)
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Andringen av skikttjocklek blir
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Med ne = 1,45 (Si02) f&s 13,8 nm.

(b) Vad som icke reflekteras kommer att transmitteras.

Uppaift 4
Fasvagen for vagen som reflekterasi glasplattans undersida ar
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dar r & stréckan fran glasplattans undersida till den punkt dar vagorna jamfors.
Fasvagen for vagen som reflekteras i bottenplattan &r
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déar 2d ar vagen fram och tillbaka genom kilgapet och 1t &@r fasskiftet i reflektionen mot tétare
medium. Som startpunkt for berékning av fasvégen har antagits en punkt precisinnan
glasplattans undersida. Skillnaden i fasvag &r alltsa

Ap=——+TT

Om vitt ljus faller in mot plattan sa kommer det reflekterade ljuset att vara starkast nér denna
fasskillnad &r en heltalsmultipel av 2. Saledes

4nd +T01 = mL2m
dér m &r ett heltal. Loser vi ut A safar vi
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Inséttning av d ger att endast m=3 faller inom synliga omradet. Det ger A= 464 nm d.v.s. blatt
ljus.




