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FYSIK FOR INGENJORER

OVNING 2

Ovning 2 anknyter framst till kapitel 18 i Serway.

Huvudteman: Overlagring av vagor och stéende vagor.

Exempel patillampningar: Ljudalstring i strang- och blasinstrument.
Losta exempel i kapitel 18 som i forstahand bor studeras: 18.1, 18.2,

N&r du trénar pa att |6sa problem rekommenderasi forsta hand foljande uppgifter i kap 18:

Numeriska uppgifter Uppgifter av beskrivande karaktar

P7 Overlagring av tvaljudvégor Q2 Om vagorsinterferens

P17 Egenfrekvenser vid staende vagor Q4 Energitransport for staende vagor
P25 Tvungnasvangningar, stdendevagor Q7  Grundtonens beroendeav T och P
P43 Staende vagor i glasror Q11 Att stammainstrument

P55 Overlagring av ljudvagor Q17 Att spelapaglas

Uppgifter under Ovning 2

Uppgift 1.  Ritavagen da vagfunktionen ar kand

En allmén vagfunktion i en dimension kan skrivas y(x,t) = A sin(kx-wt+f ). Antag att vi studerar
en vég med véglangden | = 1 m, periodtiden T = 1 s och med faskonstanten f = 60 grader. Rita
upp denna vag, dels som funktion av x vid t = 0 och dels som funktion av t vid x = 0. Omradet
kring origo &r intressant, sarita cirkaen halv vag till vanster och en hel vag till htger om origo.

« Vidvilkavérden skar de bada kurvorna x- respektive t-axlarna narmast origo ?

« Kan man paett enkelt st rita den ena vagen om den andra vagen & kand ?

Uppgift 2: Superposition av sinusfor made vagor med samma frekvens

« Ifyou added the two sinuscidal waves shown in the top plot, what would
the result look like ?
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Uppgift 3: Overlagring av vagor samt véag- och fasskillnad

For att berakna amplituden hos en 6verlagrad vag maste man kannatill delvagornas amplitud och
fasskillnaden mellan vagornai 6verlagringspunkten. Det som vallar problem &r ofta berékningen
av fasskillnaden. For att berékna den strécka en vag har tillryggalagt &r det praktiskt att rakna
med fasvégen F . Fasvégen & antalet vaglangder uttryckt i radianer som vagen gar fran en
utgangspunkt till 6verlagringspunkten. Om den vanliga geometriskavagen & r sdar F =2pr/ | .
Om végkallorna inte svanger i fas adderas (eller subtraheras) den initiala fasskillnaden till
fasvagen.

G

Végkallornavid F och G alstrar vattenvagor som breder ut sig mot och bortom P si att tva |anga
vattenrannor korsar varandrai punkten P.

a) En uppgift som bor kunna besvaras direkt och utan berékningar:

Hur stor & den superponerade vagamplituden i punkten P om végorna r i fasi punkterna F och
G, och avstédnden FP = 2,6 m och GP = 2, 8 m ? Varje vdg har amplituden 8 cm och denna
amplitud antas inte andras med avstandet fran vagkallan. Vaglangden| =40 cm.

b) En mer arbetskrdvande uppgift, dar det & lampligt att anvanda begreppet fasvag:

Hur stor & den superponerade vagamplituden i punkten P om avstanden FP = 2,28 m och GP =
2,60 m, och vagkallan i G svanger 60° fore F i fas? Samma amplitud och vaglangd for de bada
vagornasomi a).

Uppgift 4:  Stéende vagor

Tvaljudvégkallor A och B alstrar vagor i fas och med samma vaglangd. Vagorna sinds ut i bade
positiva och negativa x-riktningarna. Végorna har sasmma amplitud.
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Avstandet mellan A och B &r tre halva vaglangder. Skissera bada vagorna och deras summa dver
hela intervallet, dvs till vanster om A, mellan A och B, samt till hoger om B. Vagskissen kan
exempelvis goras nér de bada vagkallorna befinner sig i sitt positiva max lage. Vad hander med
végornamellan A och B nar A och B fortsétter att skicka ut vagor ?

Diskutera energitransporten i de tre omradena !



