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OVNING 2 -- Lésningar
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Uppsgift 1
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y som funktion av x. y som funktion av t

Skérningen med x-axeln for vénstra diagrammet i x =- 1/6 m.

Skérningen med t-axeln 1 hogra diagrammetit=+ 1/6s.

Fasforskjutningen pa p/3 ger en vénsterforflyttning av vagorna, men p g a att t-vagen blir
negativ efter t=0 far man kurvorna enligt figur.

Kan den ena vdgen enkelt erhdllas frdn den andra ?

Tar man x-vagen och forskjuter den at hoger alstras ett utslag i origo som ar lika med t-vagens
utslag.

Samma procedur kan goras med t-vagen for att f4 x-vagen.

Det handlar om spegling i origo.

Skél att diskutera kurvritningen ett tag ur olika aspekter. Det brukar valla mer problem @n vad
studenterna intutivt forestéller sig.

Uppgift 2

» Ifyou added the two sinusoidal waves shown in the top plot, what would
the result look like ?
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o The correct answer is (b): The sum of two or more sines or cosines
having the same frequency is just another sine or cosine with the same
frequency.

How do we know? Add graphically or use trig identities
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« Wewilluse: techniques for adding (superposing) waves:
= graphical
» trigonometric

» Example: Suppose we have two waves with the same amplitude (A) and
angular frequency («). Then their wave-numbers k are also the same.

Suppose that 'rhey differ only in phase ¢ :
y, = A cos(kx-of)andy, = A cos(kx - o t+¢)

. Graphical Trigonometric

(cosa+cosF)= 2}1005[‘8 a] [5—&]
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_ }"mfggpeggggce 016 %\re at x=0 [ y= ZAcosipl Zjcos(ix - e+ g1 Z) ]
aim: Why?

Uppgift 3

I forsta deluppgiften ér skillnaden 1 véigstricka mellan GP och FP lika med 0,2 m eller halva
vaglangden. Séledes destruktiv interferens och vigamplituden noll i P.

I den andra deluppgiften berdknas hur fasvigen kx véxer i vagens utbredningsriktning. I det
hir fallet blir

2 2
Fasviagen FP = I_pXFP och fasvdgen GP = I—prp

Vid berdkning av fasskillnaden i P fir man ocksa ta hinsyn till att fasen 1 G ar g fore fasen

1 F. Vid godtycklig tidpunkt blir d4 fasskillnaden i P

2 2 2
(I—prp Wt +§) ; (l—ppr W) = Tp(XGP - Xpp) +§ — 6,06 rad eller 347 grader
eller -13 grader.
Amplituden i P kan bestimmas genom inséttning i formel, boken sid 547, eller genom grafiskt

resonemang, dar man vektoradderar tva pilar med fasskillnaden 347 ° eller -13 °.
Svaret blir att amplituden i P &r 16 cm. (15,90)

Uppgift 4

Vid den tidpunkt, nédr vagkillornas utslag dr i max.ldge och avstdndet mellan vagkéllorna ar
en heltalsmultipel av halva véiglingden sd kommer summautslaget for vagorna mellan
véagkéllorna att vara noll. Till vinster om A och till hoger om B ar utslagen ocksa noll, vilket
de dr vid alla tidpunkter.

Foljdfragan dr hur vagutslagen mellan A och B varierar med tiden.
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Eftersom det dr tvd vagor med samma viglangd som breder ut sig mot varandra sé bildas det
ett stdende vagmonster med noder i 0, | /2, |, 3/2| om avstdndet ar tre halva véaglingder
mellan killorna.

Skissa pé tavlan hur vagmonstret andras med tiden 6ver en halv period.
Energitransporten.
I forsta fallet med utslickning bortom C och D far man ingen energitransport genom dessa

omraden. Samtidigt levereras energi till det stdiende vagmonstret mellan C och D. Staende
vagmonstret maste dd véxa 1 amplitud tills energiforlust lika med energitillforsel.



