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1. Spannkraften i en 90 cm lang gitarrstrang
av nylon ar 150 N. Strdngen, som har en
massa pa 6,48 g, fas att svanga i ett
stdende vagmonster med tre bukar. Berakna

a) svangningsfrekvensen.

b) kvoten mellan hastigheterna for en punkt belagen 10 cm in pa strangen och
en punkt belagen 15 cm in pa strangen. (4p)

2. En tunn film av aceton (brytningsindex 1,25) tacker en tjock glasplatta
(brytningsindex 1,50). Nar vitt ljus far falla in vinkelratt mot filmen far man for det
reflekterade ljuset ett interferensminimum for vaglangden 600 nm och ett
interferensmaximum for 700 nm.

a) Rita en tydlig figur och markera med 1 och 2 de tva stralar som ger upphov till
interferensen och berékna darefter acetonfilmens tjocklek.

b) Berakna kvoten mellan intensiteterna for strale 2 och strale 1. (4p)

3. En elektron &r fri att rora sig men endast i en dimension i en potentiallada (oandligt
hdga vaggar) med langden L.
Vagfunktionen ser ut: Y = A * sin(npx/L) darn=1,2,3,... och A= konstant.

a) Med hjélp av ett matematiskt uttryck (normeringsvillkor) kan konstanten A
bestammas till (2/L) *2. Skriv ner detta uttryck. (Du behover allts& bara skriva
ner en ekvation ur vilken A kan beraknas)

b) Rita en tydlig figur som visar hur sannolikhetstatheten varierar i ladan for
tillstdndet n= 3. Antag att ladans langd &r 6 A och berékna hur stor
sannolikheten &r att hitta elektronen I intervallet mellan 2 A och 3 A frén ena
ladkanten raknat (n= 3) (Om du ritat en acceptabel figur ar det tillatet att
anvanda denna pa lampligt satt for att besvara fragan)

c) Hur stor &r elektronens de Broglie vaglangd i tillstdndet n= 3? (Antag L= 6 A)

d) Viken vaglangd skulle ljus behdva ha for att vid belysning av ladan
&stadkomma en excitation fran n= 3 till n= 4? (Antag L= 6 A) (4p)



4. En apa vars massa ar 10 kg klattrar uppfor ett masslost rep
som léper 6ver en friktionsfri gren och ar férbunden med en
lada vars massa ar 15 kg. Hur stor maste apans acceleration
minst vara for att ladan skall kunna lyftas fran marken?

Om apan slutar att klattra efter det att ladan lattat fran marken,
hur stor blir da spannkraften i snoret.

For att erhalla poang pa uppgiften maste uppstallda ekvationer
motiveras noggrant med hjalp av tydliga figurer. (4 p)

5. En boll vars massa ar 1,34 kg ar forbunden med en vertikal
roterande stdng med hjalp av tva sndren enligt figuren. Saval
snorenas langder som avstandet d mellan fastsattningspunkterna
i stdngen ar 1,70 m. Spannkraften i det 6vre snoret ar 35 N.

Hur stor ar spannkraften i det undre snéret? Med hur stor fart
uttryckt i m/s roterar bollen? (4p)

6. Fyratunna, uniforma pinnar ar fast forenade och forbundna med en vertikal axel runt
vilken de kan rotera friktionsfritt. Axeln ar fastsatt i ett horisontellt golv. Den
vandkorsliknande anordningen avbildas sedd ovanifran i figuren. Var och en av pinnarna
har langden 0,50 m och massan M.

Vandkorset roterar ursprungligen medurs med vinkelhastigheten 2,0 rad/s. En kladdig boll
med liten utstréckning, massan M/3 och ursprungshastigheten 12 m/s traffar en av
pinnarna och fastnar. Infallsvinkeln ar 60 grader sasom visas i figuren.

Bestam vinkelhastigheten for boll + véandkors efter att bollen har fastnat.

Forklara varfor vare sig konserveringslagarna for den mekaniska
energin eller rérelseméngden ar lampliga att anvénda nar man léser problemet. (4p)
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