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Anmélan pa pingpong (alt Teckningslistor pa forelasningarma) under de forsta lasveckoma.

Serway & Jewett: PHYSICS FOR SCIENTISTS AND ENGINEERS (edition 6, 7, 8 eller 9) och HP. Myers: ELECTRICAL
CONDUCTION IN METALS AND SEMICONDUCTORS (komp); finns ocksa som EBOK att lisa pa Chalmers bibliotek.
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S-A Lindgren
KURSPLAN FYSIK 2 FORE 2016/17

Kurshemsida:  Se studieportalen och kurskod FFY143

Kursinnehall:  definieras av kursplanen nedan, forelasningar,
6vningar och laborationer

2016-08-30 FASTA TILLSTANDETS FYSIK rep. Potentiallador

Ti, On & To Comptoneffekten, Fotoelektriska effekten

Lasvecka 1 Tillstandstéthet, Fermienergi

Ti, On & To Frielektronmodellen, Transportfenomen

Lasvecka 2 Atomer i kristallina &mnen

Ti, On & To Rontgen och elektrondiffraktion

Lasvecka 3 Nastan fria elektroner, Energiband

Ti, On & To Brillouinzoner i 2 och 3 dim.

Lasvecka 4 Metallisk ledning, effektiv massa for el och hal

Ti, On & To Intrinsiska halvledare

Lasvecka 5 Dopade halvledare, massverkans lag

Ti, On & To forts halvledare

Lasvecka 6 TERMODYNAMIK 0O:e huvudsatsen, gaslagar

Ti, On & To 1:a och 2:a huvudsatsen

Lasvecka 7 Kretsprocesser och verkningsgrader

Ti Reserv, repetition

Lasvecka 8

Forelasningar  tisdagar (10-12 i HC3), onsdagar (8-10 i HC3) och torsdagar (10-12 1 HC3)

Ovningar: Réknestuga: tisdagar o torsdagar pa em i FL64

Laboration: Strukturbestadmning med réntgen (F3)
For schema se Time Edit eller kurshemsidan

Kurslitteratur:

Dugga: Dugga preliminért planerad tors 22 sept kl 13-151 HB3
For skarpt klockslag, hjélpmedel, bonussystem mm se kurshemsidan

Tentamen: mandag 24 oktober 2016 fm. Maximal poéng &r 24. For godkant
krévs minst 10 poéng. (betyg 4:15-19 p och betyg 5: 20-24 p)
Hjalpmedel: Standardhandbécker, valfii kalkylator (tomt pa minnes-
innehall) samt ett A4-ark med egenhindigt framstéllda anteckningar.

Forelisare:

Stig-Ake Lindgren, 0707238333 eller 7723346, stigake@chalmers.se

rum 6113 i Origo norra, Fysik

Lis och 6vningsprogram FYSIK 2 for E 2016/17

Pa tisdagar (utom i 1:a lasveckan) och torsdagar &r det réknestuga i FL64.

Pa kursens hemsida kommer det att veckovis finnas ett program med lampliga uppgifter att éva pa. Dessa hamtas nér det gall
foretradesvis fran den 6vningsexempelsamling som kan laddas ner fran hemsidan. Losningsforslag till uppgifterna kommer ocl
hemsidan Nar det géller den termodynamik som behandlas i slutet av kursen kommer detaljerade lasanvisningar samt lampli
véljas fran laroboken Serway.

Lirandemal och syfte med kursen Fysik 2 for E

Avsnittet &r taget fran kursportalen

Syfte Ge en oversikt av fysikaliska egenskaper hos sdval gaser som kondenserad materia och dér ton'
kristallina metaller och halvledare. Baskunskaper om fasta kroppars optiska och elektriska egenskaper
deras beroende av temperatur, sammansattning och dopning ar av avgérande betydelse for att fullt ut
tillgodogdra sig stoffet i senare kurser.

Liarandemal (efter fullgjord kurs ska studenten kunna) l6sa enklare véarmeledningsproblem, redc
termodynamikens viktiga huvudsatser, behandla idealiserade termodynamiska processer och berdkna
verkningsgrader for enkla kretsprocesser, redogéra fér de vanligaste kristallstrukturerna och filosofin r
Millerindex for atomplan, redogéra for laborativa momentet strukturbestdmning med réntgen samt bet
struktur och gitterkonstant mha spridningsdata frén ett allmant diffraktionsexperiment med fotoner, e
neutroner eller atomer, formulera villkoret for konstruktiv interferens med Braggs lag men ocks8 mha
gittervektorer och en geometrisk konstruktion med reciprokt gitter, Brillouinzoner och
Brillouinzongranser, redogéra for inneborden av begreppen elektrontathet, tillstdndstathet, Fermi-Dira
férdelningsfunktion och Fermienergi och kunna rékna pa de allméngiltiga sambanden mellan dessa, re
frielektronmodellen med tillkortakommanden, redogéra for fotoemissionsprocessen och begreppet uttr
samt beskriva for fallet en fotocell (vakuumrér med tva elektroder med olika uttrédesarbete) hur en el
kinetiska energi forandras da den efter fotonabsorbtion i den ljusbestrdlade ena elektroden emitteras «
vakuum mot den andra elektroden, beskriva kvalitativt begreppen fononer, plasmoner samt specifikt
elektrongas, rakna p8 Ohms lag och ledningsform&ga med begreppen mobiliet och relaxationstid, redo
Halleffekten, redogéra for innebérden av effektiv massa for elektroner och hél och vad tex negativa vé
betyder, redogdra for hur en periodisk potential ger upphov till begreppen Brillouinzoner, Brillouinzong
energiband och energigap och hur elektronférdelningen i banden avgér om ett @mne blir ledare eller
isolator/halvledare, skissa temperaturberoendet for metallers och isolatorers/halvledares elektriska k¢
och hur detta beroende, i fallet med en halvledare, pdverkas av dopning, berdkna bandgapets storlek
halvledare givet optiska transmissionsdata och/eller konduktivitetens temperaturberoende, redogéra fi
av begreppen massverkans lag, elektroner, hal, n och p- dopning, intinsiskt och extrinsiskt uppférande
halvledare, redogéra for hur man experimentellt kan f& information om elktron/h8l mobiliteter och
dopnivapositioner i dopade halvledare, berékna elektron och h3ltatheter, Ferminivns lage och elektris
ledningsférmagan i ett givet halvledarmaterial med kand dopning och temperatur

Innehdll Termodynamik. Varmeutvidgning, vérmetransport, vdrmeledningsekvationen. Kinetisk gaste
icke-ideala gaser. Forsta och andra huvudsatsen. Varmetekniska exempel. Statistisk mekanik. Maxwel
fordelningsfunktion. Fasta tillstandets fysik. Oversikt vad betraffar materialtyper och kristallstrukturer
kristallstrukturer genom réntgen och elektrondiffraktion. Elektrongasen, Fermi-Diracs fordelningsfunkt
tillstdndstatheter, frielektronmodellen, nastan-frielektronmodellen, elektronstruktur, fotoelektronspekt
och energiband. Konduktivitet och temperaturberoende fér metaller, isolatorer samt rena och dopade
Egenledning och stérledning. Laboration: Strukturbestdmning med réntgen. Laborationen gér ut pd at
"ok&nt" &mne med rontgen och sedan utifrén uppmétta diffraktionsvinklar bestdmma sdval atomér orc
atomavstand.



