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Lésningsforslagen innehaller inte alltid den dimensionsanalys, som i férekommande fall kravs fér full
podng, och ofta inte heller figurer som bér ritas. De skall inte betraktas som modellésningar utan som
en ledning om méjliga metoder.

. T'ett koordinatsystem dr konens spets ligger i origo, och dess symmetriaxel &r z-axeln, kan konen beskrivas
som omradet 0 < z < h,0< o< 72. Dess volym ar V' = %m"Qh, och alltsa a&r m = pV = %mﬂhp. Om vi
infér medelvérdet av en storhet @) som <Q >= % fV Q dV, sa fas masscentrums lage som zZ =<z >= %h.
Pa grund av kroppens symmetri ar koordinataxlarna huvudtroghetsaxlar. Vi har ocksa de kvadratiska
momenten < 22 >=<y? >= 22 <22 >= 3h? och alltsd < (2 — 2)? >=< 22> — <z >?= 32
Troghetsmomenten m.a.p. axlar genom masscentrum bli I, = I, = m(< 22 > + < (2 — 2)? >) =
am(4r? + h?), I = mr?.

. Det tar storleksordningen 1 s for pilen att komma till tavlan. Under den tiden hinner jorden vrida sig en
vinkel ungefar 10, Vinkelprecisionen som krivs i skyttet ar ungefar 1073, Antagligen &r Corioliseffekten
forsumbar jamfort med annat “brus”. (Man kan forstas rdkna explicit pa Corioliskraften.)

. Betrakta staven i ett accelererat system, dér upphéngningspunkten ar i vila. I detta system far man

inkludera en fiktiv kraft F = —i¢ = mAwg sin wot . Momentekvationen kring upphéngningspunkten
lyder da
1 o l . 9 . l
gmﬁ 0= —mg; sin 0 + mAw; smwoti cosf,
dvs. for sma vinklar,
.3 3Aw?
0+ 2—‘;9 = 2;)0 sinwgt .

Losningen bestar av en homogenldsning och en partikularlésning, 8 = 6y, + 6, dar

3Aw]

0,(t) = wz%wg sin wot ,

0 (t) = Bsinwt + C'sinwt

med w? = g—z. Konstanterna B och C bestams av begynnelsevillkoren, med resultatet

34 W3 wo
0(t) = ——2— (sinw tf—sinwt) .
®) 20 w? — w3 W
For att approximationen skall vara giltig krévs att detta &r mycket mindre &n 1 for alla tider. Om A ar
for stor galler 16sningen inte, och inte heller om wyq ligger for néara w. I det senare fallet har man resonans,
och amplituden véaxer initialt linjart med tiden.

. Med positiv referensriktning fér hastigheten at hoger och for vinkelhastigheten medurs far man ekvationer
for masscentrums translation resp. rotation runt masscentrum:

mo = —pmg,

5ma2w = umga .



sa hastigheten och vinkelhastigheten blir

v = — pgt,
)
w:—wOJrLgt.
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Denna 16sning géller sa lénge glidning rader. Néar rw = v borjar klotet rulla. Kalla tiden da det intraffar
7. Man far 7 = %”OZ%, och v(1) = 1(5vg — 2awp). Klotet viinder tillbaka om 5vy — 2awy < 0. Léget
som funktion av tiden blir
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x(t){vot SHgte, t<rT;

VT — %ugTQ +o(n)(t—1), t E T.

. Se sid. 564 i Meriam—Kraige.
. Lat k = %k Da ar Z = kg, och den kinetiska energin blir
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och den potentiella V = %mgnQQ. Lagrangefunktionen ges av

L_]' 2 2\ 2 1 272 1 2
— =5+ K00+ 50790 — SKrge”.
Lagranges ekvationer blir
d 2 2\ - 2 -2 12
0= — [(1+r%0%)8] — w*00” — 06" + rgo,
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Den senare ekv. uttrycker rorelseméngdsmomentets bevarande. Satt ¢ = 029. Inséttning i den férra
ekvationen ger
.. . ?
0= (1+r*0*) i+ r00” - 5 Tre



