Tentamen i Mekanik for F, del 2 (géller &ven som tentamen i Mekanik F, del B)
Tisdagen 29 maj 2007, 08.30-12.30, V-huset

Examinator: Martin Cederwall

Jour: Per Salomonson, tel. 7723231

Tilldtna hjalpmedel: Physics Handbook, Beta, typgodkand kalkylator, lexikon, samt en egenhandigt
skriven A4-sida med valfritt innehall.

Alla svar skall motiveras, inférda storheter forklaras liksom val av metoder. Losningarna forvantas vara
valstrukturerade och begripligt presenterade. Erhalina svar skall i forekommande fall analyseras m.a.p.
dimension och rimlighet. Aven skisserade losningar kan ge delpoang. Skriv och rita tydligt!

Tentamen ar uppdelad i tva delar. Den obligatoriska delen omfattar uppgifterna 1-3, totalt 40 poang,
varav 20 kravs for betyg 3. Forutsatt att kravet for betyg 3 ar uppfyllt rattas aven dverbetygsdelen,
uppgifterna 4 och 5. For betyg 4 kravs 40 poang, och for betyg 5 50 poang, av maximalt 60 pa de tva
delarna sammanlagt. Lycka till!

Obligatoriska uppgifter

. En rymdstation skall rotera sa att centrifugalkraften ger en upplevelse av gravitation. Om rymdstationen
ar en ring med radie R, hur snabbt bor den rotera? Undersék huruvida corioliskrafter kan stélla till
besvér (t.ex., kan de bli jamforbara i storlek med “gravitationskraften”?) for rimliga hastigheter relativt
rymdstationen och olika rimliga virden pa R!

(15 podng)

. En smal rak homogen pinne star vertikalt pa ett helt friktionsfritt underlag. Beskriv den efterféljande
rorelsen (det forutsétts forstas att pinnen lamnar det instabila jamviktslaget)! Vad har pinnens mass-
centrum for fart nér pinnen (férsta gangen) slar i golvet i horisontellt 14ge?

(15 poéng)

. En stel kropp bestar av fyra punktmassor, vardera med massan m. Punktmassorna dr sammanfogade
med latta pinnar sa att de (i ett koordinatsystem som &r fixt relativt kroppen) befinner sig i punk-
terna (av/3,0,0), (—av/3,0,0), (av/2,av/2,0) och (—av/2, —ay/2,0). Finn huvudtréghetsmoment och hu-
vudtroghetsaxlar for kroppen! Glom inte att géra nagon rimlighetskontroll!

(10 podng)
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Uppgifter for dverbetyg

4. En rotationssymmetrisk snurra har massan m och tréghetsmomentet Iy med avseende pa symmetriaxeln.
Den halls upp av ett snore av langden L och ror sig runt i horisontellt ldge sa att masscentrum ror sig
med konstant fart pa en cirkel, samtidigt som den spinner med spinnhastigheten v. Avstandet mellan
snorets infastning och snurrans masscentrum &r [. Harled en ekvation som bestdmmer vinkeln mellan
snoret och vertikalen, och 10s den atminstone for situationer da vinkeln ar liten!

(10 podng)

mg

5. Man vill skicka en farkost fran jorden till Mars, och tédnker gora det genom att ge den extra fart Av
(relativt jorden, alltsa) framat i jordens bana runt solen, varefter den skall rora sig utan framdrivning
i en ellips med sin yttersta punkt pa Mars bana. Hur stor skall den extra farten vara? (Strunta i
gravitationkrafterna fran jorden och Mars, men kontrollera om det &r en bra approximation. Ar den
erhallna farten mycket storre &an flykthastigheten fran jorden? Om inte, beh6ver berdkningen modifieras
vid uppskjutning fran eller nira jordytan. Detta krivs isafall inte hér.)

Solmassan: M ~ 1.99 x 10%° kg

Jordbanans radie: r, &~ 1.50 x 101 m

Mars banradie: ro ~ 2.27 x 1011 m

Newtons gravitationskonstant: G = 6.67 x 10~ Nm?kg—?2
(10 podng)



