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Tentamen i Mekanik F del B f�or F2, NYA KURSPLANEN

Tid: l�ordagen den 18 maj 1996 kl. 1415-1815.

Lokal: V�O
Jourhavande assistent: Niclas Wyllard, ankn. 3179.
Hj�alpmedel: TEFYMA, Standard Math Tables, Beta, Physics Handbook, valfri r�aknedosa

samt egenh�andigt skriven A4-sida.
L�osningarna ansl�as p�a institutionens anslagstavla i Fysikums trapphus samt p�a entr�ed�orren till
trapphuset omedelbart efter skrivningens slut.
Resultatlistan ansl�as senast fredagen den 31 maj kl. 1100.

F�orklara inf�orda storheter och motivera ekvationer och slutsatser! Kontrollera svar med avseende

p�a dimension och rimlighet (kr�avs i f�orekommande fall f�or full po�ang)! �Aven skisserade l�osningar
och fysikaliska resonemang kan po�angs�attas. Beskriv vad du g�or!

Varje uppgift ger maximalt 15 po�ang. F�or betyg 3, 4 resp. 5 kr�avs 30, 40 resp. 50 po�ang.

1. Skriv, med hj�alp av Lagranges formalism, ned r�orelseekvationerna f�or tv�a matematiska pendlar,
varav den ena h�anger i �anden p�a den andra, i specialfallet d�a sn�orl�angderna �ar lika stora (det
r�acker att betrakta sm�a utslag, s�a om man vill kan man direkt i lagrangefunktionen sl�anga termer
av h�ogre grad �an tv�a i vinklar och vinkelhastigheter (men kom ih�ag att cos� � 1� 1

2
�2))! R�akna

ut vinkelfrekvenserna f�or medr�orelse och motr�orelse! Hur skall de tv�a massorna f�orh�alla sig till
varandra, om man skall kunna observera \sv�avningar" i en superposition av de tv�a typerna av
egensv�angning? Beskriv (i ord) hur systemet beter sig under s�adana f�orh�allanden!

2. En stav r�or sig med konstant hastighet i sin l�angsriktning relativt ett inertialsystem S. Illustrera
detta i ett rumtidsdiagram! Anv�and Lorentztransformationerna f�or att best�amma vilka linjer
som svarar mot konstant l�age respektive tid i stavens vilosystem S0 och i systemet S! Diskutera
samtidighetsbegreppet utifr�an detta rumtidsdiagram!

3. N�ar man cyklar i en kurva, m�aste man luta sig in�at f�or att \kompensera centrifugalkraften".
Eftersom hjulens rotationsriktning �andras n�ar man sv�anger, blir det n�agon sorts e�ekt fr�an det
ocks�a. Samverkar denna e�ekt med centrifugalkraften, eller motverkar den den? Uppskatta, i en
hyfsat realistisk situation, storleken p�a denna e�ekt j�amf�ort med centrifugalkraften!

Jag vill ha en ordentlig �gur med alla krafter (inklusive centrifugalkraften | det �ar antagligen
l�ampligt att r�akna i cykelns system) inritade och d�ar riktningarna p�a moment och �andringar i
r�orelsem�angdsmoment framg�ar tydligt.

Kommentar: Man beh�over inte t�anka sig en situation d�ar man p�averkar styret manuellt med
n�agon kraft, det kr�anglar bara till det. Man kan ocks�a l�ata kurvans radie vara mycket st�orre �an
hjulens radie, s�a att man inte beh�over t�anka p�a fr�an vilken punkt p�a hjulet man r�aknar avst�andet
till cirkelns centrum.

4. En boll kastas snett upp�at fr�an jordytan. Skriv ned de ekvationer som beskriver r�orelsen, inklu-
sive luftmotst�and och corioliskraft! Diskutera kvalitativt hur r�orelsen skiljer sig fr�an en parabel
(strunta i luftmotst�andet | �aven om det kanske �ar fel, kan vi f�a en bild av hur kurvan skiljer
sig fr�an den som hade resulterat av luftmotst�and i ett inertialsystem), f�or begynnelsehastigheter
i olika riktningar, t.ex. de fyra v�aderstrecken. F�ors�ok f�orklara resultaten i termer av r�orelse i ett
icke-roterande system, d�ar �a andra sidan jorden hinner r�ora sig innan bollen kommer ned igen!


