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Detta &ar en lista 6ver kunskap man bor kunna visa vid examination av kursen.

Det Overgripande malet ar att man skall tillagna sig en fardighet i att anvinda ladan med

matematiska verktyg inom algebra, flervariabelanalys och differentialekvationer for att mod-

ellera fysikaliska problem.

Behirska filtbegreppet. Skalira falt, vektorfilt, tensorfilt. Berdkna och skissera ekvipo-
tentialytor och faltlinjer. Rdkna ut och forsta gradient, riktningsderivata, divergens,
rotation och Laplaceoperatorn i cartesiska koordinater.

Beharska elementéara metoder for grafisk visualisering av falt, och kunna anvéanda dem
som stod i kursens olika moment.

Forsta och kunna anvénda kroklinjiga koordinater med ortogonala basvektorer. Givet
relationen mellan de kroklinjiga och cartesiska koordinaterna, kunna rakna ut och tolka
skalfaktorer. Kunna berdkna gradient, divergens och rotation och Laplaceoperatorn i
givna kroklinjiga koordinater (speciellt sfériska och cylindriska).

(Kunna berékna linje-, yt-, och volymintegraler genom parametrisering och i kroklinjiga
koordinater. Tillimpa linjeintegral pa mekaniskt arbete. Tillimpa ytintegral pa flode
genom yta. Volymintegral for att integrera en téthet.)

Kunna anvanda Gauss och Stokes satser i konkreta berdkningar och for teoretiska
overlagganden.

Forsta och kunna héirleda kontinuitetsekvationen utgaende fran en storhets bevarande.

Kunna och kunna tillampa kriterierna for existens av skaldr potential och vektorpoten-
tial till vektorfalt. Tolkning och tillampning av rotationsfrihet i termer av konservativt
kraftfilt och i termer av elektrostatiskt falt. Tolkning och tillampning av divergensfrihet
i termer av magnetostatiskt falt.

Visa kdnnedom om Maxwells ekvationer i vacuum, med kallor och strommar. Kon-
tinuitetsekvationen for elektrisk laddning och strom, och dess relation till Maxwells
ekvationer. Tillampningar pa elektrostatiska och magnetostatiska problem: potentialer
och vektorpotentialer fran laddnings- och strémférdelningar.

Kunna anvinda metoder och tankeménster fran kursen och tidigare kurser for att
hantera nya och ovéntade problem.
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