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. Om man sétter in en planvag ¢ = Aexp(i(k -7 — wt)) i ekvationen far man w = 3.

. Faltet ar singuldrt pa z-axeln, dér det har en linjekalltdthet —27. Om vi sluter ytan med cirkelskivan
S1, 22+ 4% =4, z=0 med normalen nedat, kan vi anvianda Gauss sats. Kalla den stkta integralen I . Vi
far I + fsl F-dS = fv V - FdV. Ytintegralen 6ver S7 ger noll direkt. Divergensen av filtet ar V - F =

1 —2762(p), sa volymintegralen av den forsta termen ger volymen, som &r %%” -2-2-1/2, och den andra

ger linjekilltitheten ganger den inneslutna lingden, dvs. —2m - /2. Alltsa &r I = % —2V21 = @

. Vi kan anviinda Greensfunktionsmetoden. I tva dimensioner &r G(7, 7)) = —5 log|F — 7| (+ nagon
konstant, eventuellt). Potentialen blir
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dér vi har bytt integrationsvariabel till z = yo — y. Med hjélp av [log(t? + ¢?)dt = tlog(t* + ¢?) — 2t +
2carctan % far man
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Den konstanta termen ar irrelevant. Det ar battre av dimensionsskal att skriva termerna
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och sldnga konstanta termer, sa att
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Alla termer utom de med arctan &r kontinuerligt deriverbara néra linjekallan. Nar x — 0 gar argumentet
for arctan mot 4oc. lim,_, + o arctanr = Fsign (r). Sa nédra x = 0 ger de termerna bidrag till potentialen
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Zesign (x)(sign (y — a) — sign (y + a)). Detta ar —% for |y| < a och noll annars, vilket ger ratt
diskontinuitet i F.

. T.ex.: Det finns en punktkilla i volymen. Da maste (Gauss sats) [;,(—V) - dS = ¢. Men det strider
mot randvillkoret V¢ - @ = 0. Fysikalisk tolkning (t.ex.): Det strommar ut inkompressibel vétska ur
punktkéllan. Vart skall den ta vagen? Om randvillkoret férbjuder den att ga ut genom randen finns det
ingenstans den kan floda.

. Hela problemet ar tvadimensionellt, sa vi betraktar tvadimensionell potentialstromning runt en cirkel.
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Hastighetsféltet &r @ = —V¢ dar A¢ = 0. Langt fran cirkeln &r 4 = wupZ och alltsa ¢ = —ugr =
—ugp cos a. Med en ansats ¢ = f(p) cos « fas (m.h.a. uttrycket for Laplaceoperatorn i poléra koordinater)
A¢ = (o7 (of") — 07 %) cosa = 0. Ansatsen f(p) = coP leder till p> — 1 =0, p = 41. Vi har alltsa

o= <Ag+ E) cosa.
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Villkoret i odndligheten ger A = —ug. Pa randen ¢ = R géller Neumanns randvillkor g—‘g = 0, som ger

R2
¢ = —ugp (g—l— ?) cos «,

B = —ugR?. Alltsa ir potentialen

och hastighetsfaltet blir
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