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. Ekvationen for ytan kan skrivas 0? + (2 +a)? = (2a)?, och beskriver en sfir med radien 2a och centrum i
(0,0, —1). Faltet ar singuldrt pa z-axeln, dar termen Fy2 ¢ beskriver en linjekélla med styrkan 2raFy, och
termen F0%¢7 en virveltrad med styrkan 2waFy. Virveltraden ger inget bidrag till integralen, och bidraget

fran linjekillan dr enligt Gauss sats den totala inneslutna killan, 2raFy - 4a = 87 Fya?. Divergensen av

resten av filtet ar % Gauss sats ger bidraget fran den reguljira delen av faltet % . % = 321 Fpa’.
Virdet av integralen blir 407 Fya?.

. Det géller att 16sa Laplaces ekvation AT = 0 i sfaren, med randvillkoret T'(a, 8, ¢) = To + Ticosf. Det ar
rimligt att gora en ansats for temperaturfaltet av formen T' = ArP 4+ Br? cos §. Med hjélp av uttrycket for
Laplaceoperatorn i sfiriska koordinater fis Ar? = p(p+1)r?=2 och Deltar? cos = [q(q+1)—2]r?=2 cos 6.
Negativa varden pa p och g utesluts, och man maste alltsa ha p = 0, ¢ = 1. Konstanterna A och B
bestdms av randvillkoren, och l6sningen blir T' = Ty + T1 7 cos 6.

. Rotationen av filtet dr noll utom pa z-axeln. Det &r inte sant att faltet dr rotationsfritt, utan V x F=
276%(g). Det finns dirfér ingen potential. (Om man énd4 envisas och forsoker hitta en potential blir det
t.ex. » = —¢. Men detta ir inte en (enkelviird) funktion pa R3.)

. Lat oss kalla 6h/h far a. Med z-axeln vertikal i figuren ar deformationstensorn F33 = —a och alla andra
komponenter noll (speciellt dr E1q3 = E92 = 0 eftersom kroppen inte kan utvidgas i sidled). Sparet av
deformationstensorn ar F;; = —«. Spanningstensorn har en komponent P33 = —p. Dessutom finns det
tryckspénningar i sidled, P;; = Poy = —q, vars storlek vi &nnu inte vet; de &r precis sa stora som behdvs
for att halla bredden pa ratblocket oférandrad. Sambandet mellan spanning och deformation ger nu
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dvs. —¢ = —Aa, —p = —Aa — 2ula. Resultatet ar
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(Detta kan jamforas med vad som fas om inget haller emot i sidled; da ar
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(se forelasningsanteckningar). Detta dr en faktor
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ganger vart resultat. Det ar rimligt att deformationen blir mindre néir viggarna haller emot.)



