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. Man kan gora pa flera sitt. Det kanske enklaste ar att ténka sig sfaren delad i tva. Kraften fran gasen
pa halvsfiren S &ar
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dér halvsfdaren begrénsas av xy-planet. Kraften fran spdnningen ¢ i ballongen &r ﬁballong = —2matz.

Kraftjamvikt ger ¢ = %pa.

. Ytan ar mantelytan {6r en kon med spetsen i (0,0, a). Faltet skrivs om:
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Den forsta termen kinns igen som en punktkilla i origo med styrkan 47 F,a? och den andra som en
linjekélla 1angs z-axeln med styrkan 2mFpa. Eftersom ytan tar upp rymdvinkeln 27 sedd fran origo
ar punktkillans bidrag 2mFpa®. Ytan har héjden a, sa linjekdllans bidrag dr 2w Fya®. De resterande
termerna kan t.ex. hanteras med Gauss sats. Deras divergens &r %(m +y)+ % Vi kan sluta ytan med
en cirkelskiva pa z = 0. Déar ar z-komponenten av detta falt noll, sa vi far inget bidrag fran bottenytan,

utan endast fran volymintegralen. Termen %(m + y) dr udda under (x,y,2) — (—x,—y,z2), sa dess
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- -a- % = 71Fya?. Den totala sokta integralen &r

bidrag &r noll. Termen
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ger volymintegralen s7a
57rF0a2 .

. Det géller att 16sa Laplaces ekvation AT = 0 i cylindern, med randvillkoret T'(a, p, z) = Ty + T1cos3¢p.
Problemet ar tvadimensionellt. Det ar rimligt att gora en ansats for temperaturfiltet av formen T =
AP+ B cos 3. Med hjilp av uttrycket for Laplaceoperatorn i cylindriska koordinater fas AoP = p? P2
och Ap? cos 3¢ = (¢%—9) 0972 cos 3¢. Negativa viirden pa p och g utesluts, och man méaste alltsa ha p = 0,

q = 3. Konstanterna A och B bestams av randvillkoren, och 16sningen blir T' = T + Tlg—: cos 3.

. Lat oss kalla 6h/h far a. Med z-axeln vertikal och z-axeln at hoger i figuren ar deformationstensorn

diagonal med F33 = —a, F1; = 0 och Fay = f tills vidare okénd. Sparet av deformationstensorn ar
E;; = B — a. Spanningstensorn har en komponent P33 = —p. Det finns ocksa en tryckspanning i sidled,
Py1 = —q, vars storlek vi &nnu inte vet; den ar precis sa stor som behovs for att halla bredden pa

ratblocket oférandrad. Dessutom ar Poy = 0. Sambandet mellan spanning och deformation ger nu
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vilket efter en kort rakning ger
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(Detta kan jamforas med vad som fas om inget haller emot i sidled; da &r
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vilket dr storre 4n vart resultat. Det ar rimligt att deformationen blir mindre nér viggarna haller emot.)



