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. Vektorfiltet kan skrivas
F=

Den forsta delen ar reguljar och rotationsfri. Den andra delen har rotationen %(1, 1,1), och den tredje
ar faltet fran en virveltrad ldngs z-axeln med styrka 2w Fj.

Kurvan ar en cirkel med radien a centrerad i origo. Normalvektorn till cirkelytan den begransar ar
%(—1, 0,1). Stokes sats ger att bidraget fran den forsta delen forsvinner (eftersom rotationen &r noll),
och att bidraget fran den andra delen ocksa forsvinner (eftersom dess rotation dr vinkelriit mot nor-
malvektorn). Eftersom kurvan omsluter z-axeln ett varv i positiv led ger den sista delen bidraget 27 Fya,
vilket ar det sokta arbetet.

. Man kan anvénda en Greensfunktionsmetod. Avstandet fran en punkt (0,0, z) till en punkt pa kéllan
med sfiirisk koordinat 6’ ir v/22 + a2 — 2az cos@'. P.g.a. rotationssymmetri &r E, = E, = 0 pa z-axeln.
Potentialen ges av
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Berakning av integralen ger
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Derivering ger z-komponenten av det elektriska faltet. Man kan kontrollera att diskontinuiteterna pa
ytan stammer med ytladdningen.

De tva bidragen (med oo och o7) skisseras lampligen var for sig. Termerna med oy behéver inte raknas
ut sahér, utan kan skrivas ned direkt om man vill, eftersom man har sfirisk symmetri.
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Dessa ar dmsesidigt ortogonala. Dessutom ar 3¢ (Ze ) > 0, sa det &ar ett hogersystem. Skalfaktorerna
ar he = hy = /€2 +n?, h¢ = 1. Ytan, vars area soks, ar en koordinatyta. Den beriknas da genom

integralen
/ 52 B 52
: 5 ( ’ ) ] .

=(0,0,1).

B v B
A:/dn/dChnhC:fy/ a2+n2:...:%
0 0

0




5. Neumanns homogena randvillkor sager att nn- VI' = 0 pa randen. Varmestrommen 6ver randen ar alltsa
noll, och all varmeenergi som “skapas” i V stannar darfér kvar i V.

d or 1 A

— TV = | =—dV = — — | ATdV .

7 av / 5 av " /st + cp/ av
v v v v

Den sista integralen ger noll m.h.a. Gauss sats och randvillkoret: [ ATdV = [ 7 -VTdS = 0, varfor
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som integreras till
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6. Om man sétter in en planvag ¢ = Aexp(i(k -7 — wt)) i ekvationen far man w = 3.



