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. Dela upp faltet som F = ﬁo + }_7"1, dar F’b ar den del som innehaller konstanten Fy. En utrdkning av
V - Fy i sfiriska koordinater visar att detta &r 0, utom mojligen i origo, dar Fy ar singulért (det &r faltet
fran en punktdipol). Origo ligger dock utanfor kuben, varfor Gauss sats ger att bidraget fran F_"O till
integralen ar 0. Fy kinns igen som filtet fran en punktkilla med styrkan 47 Fja?, beligen i (2a,0,0).
Denna punktkilla ligger inne i kuben, och bidraget till integralen &r 47 Fia?, vilket alltsa #r integralens
varde.

. Koordinatsystemet kan fas fran polira koordinater, med ¢ = acosh 7. (Det galler alltsa bara i omradet
0> a,och 0 <7 < oc0.) Darfor ar 7 = ¢ L ¢, och systemet &r ortogonalt. Man har % = asinh 7, sa

h, = g—f = asinh 7 och hy, = ¢ = acosh 7. Kurvorna med konstant 7 ar cirklar med centrum i origo
och radie > a. Kurvorna med konstant ¢ &r radiella stralar fran radien a till oandligheten.

. Inséttning av temperaturfordelningen i varmeledningsekvationen ger
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vilket ger 7 = ;=% = “55-. Det ar lampligt att kontrollera att detta har dimensionen tid. Varmeenergi-
tatheten ar € = ¢pT (plus en konstant, om man vill). Totala virmeenergin i kroppen vid tiden ¢ ar
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Den minskar alltsa med tiden. Det &ar helt ok, da virme kommer att fléda ut genom begrénsningsytorna
vid cylinderns éndar. (Man kan kontrollera att flodet ut &r lika med minus tidsderivatan av energin i
kroppen, men det foljer direkt av varmeledningsekvationen, som &r héirledd just fran kontinuitetsekva-
tionen.)

. Mellan cylindrarna skall potentialen uppfylla Laplaces ekvation. Det finns inget vinkelberoende i prob-
lemet, och darfor skall I16sningen vara av formen ¢ = A 4+ Blog ¢. Insdttning av randvéirdena ger

och foljaktligen ar det elektriska faltet




Ytladdningarna bestdms som €y ganger diskontinuiteten i det elektriska féltets normalkomponent (det
kan tas till 0 for ¢ < a och ¢ > b). Man far en ytladdningstathet
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pa den yttre. Laddningarna per lingdenhet blir k) = —27meqV/ logg respektive k) = 2meV/ log g.
Kapacitansen per langdenhet ar da 2weq/ log g Man bor kontrollera dimensionen hos uttrycket, vilket
kanske enklast gors genom att jamfora med den forsta av Maxwells ekvationer.

6. Det avgorande hér &r att de tva punktkéllorna &r lika stora fast med motsatta tecken, sa att den totala
kéllan innanfor sfaren ar noll. Det finns inget som hindrar en 16sning, trots att inget flode kan ske genom
begransningsytan, da det som “flodar ut ur” den ena punktkéallan kan “fléda in i’ den andra...



