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. Féltet har en punktkélla med styrkan 47 A i 7= aZ, som ligger innanfér ytan. Den enda rymdkéllan &r
for z <0, dér V- F = C. Dessutom kan det finnas en ytkélla vid z = 0. Den bestéms av diskontinuiteten
hos féltets normalkomponent, dvs. z-komponent. Endast delen av F' med koefficienten A bidrager, och

ytkéllans styrka ar
Aa
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Hela integralen ges av den totala kéllan innanfor sfiren. Punktkéallan bidrager 4w A. Rymdkallan ger

g = —
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%%C . Ytkéllan, slutligen, far integreras 6ver cirkelskivan med radien 2a, med resultatet —2mw A(1 —

%) Virdet av integralen &r
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Alternativt kan bidraget fran “A-termen” raknas ut genom att ta reda pa hur stor rymdvinkel den
ovre halvan av sfiren upptar, sett fran punktkillan. Genom att ligga en sfir med radien av/5 kring
rymdkaéllan, som skér den ursprungliga sfaren i xy-planet, ser man att cirkeln i xy-planet svarar mot en

vinkel 6y med cos fy = —-1. Den sokta rymdvinkeln &r dérfor 27 % gin0do = 2 (1 + L.
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. hy = avu? + 0?2
hy = avVu? + 02

hy = auv

2 2
u-yta: z = - ””2;;’2 +2%, rotationsparaboloid med 6ppningen nedat zyayx = u?a/2.
v-yta: z = g;}% - 5, rotatioonsparaboloid med Sppningen uppéat zmin = —v2a/2.
@-yta: tan = ¥ halvplan fran z-axeln.

Laplaceoperatorn ges av
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. Virmeledningsekvationen (utan tidsberoende) blir Poissons ekvation, AT = — 2. Det enda vinkelberoen-

det &r cos @ i randvillkoret, sa det dr rimligt att “gissa” att inga andra funktioner av 6 och ¢ dyker upp i
16sningen. Vi anvénder separationsmetoden, och ansétter T'= f(r) + g(r) cos f. Inséttning av uttrycket
for Laplaceoperatorn i sfariska koordinater ger

1 1 2
AT = ﬁ(TQ.f,)/ + ﬁ(TQQ/)/COSG - ﬁgcosﬁ.



Ekvationerna for f och g blir

SRy ==,
Tiz(ﬁg’)’ - %g =0.
Losningarna &r 5
flr)=A— 5,
g(r) = Br,
dér vi har slangt bort singuléra 16sningar. Matchning med randvillkoret ger A = Ty + g—ng, B = %’%.

Temperaturférdelningen ar
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