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1. a)0
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2. Ytan S ar mantelytan till en kon, som &r unionen av alla raka striackor mellan spetsen i punkten (0, 0,
och punkter pa cirkeln i xy-planet med radie 2a och centrum i origo.

a
2
Ytkéllan, med total laddning ¢ &r placerad sa att flddet fran den &r symmetrisk om man vinder den upp

och ned (z — —z), och dérfér bidrager den med Z. Fér att berdkna punktkéllans bidrag ricker det att
veta vilken rymdvinkel ytan upptar. Det &r samma rymdvinkel som en sfarisk kalott som begransas av

cirkeln § = 7, varfor
27 % 1
on/dwo/dﬁsin9:27r<l—\/§> .

Integralens varde blir

3. Funktionen f kan enklast skrivas som f = 22 — 2. Nivaytorna #r hyperboliska cylindrar y = /22 — f.

Vektorfiltet ir F = 2(zz — yg). Standardrikning for faltlinjer ger vid handen att de &r hyperblerna
xy = konst., z = 2g.

Undersokningen kan ocksa goras i cylindriska koordinater.

4. Direkt insattning ger
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Integralen av T'(7,t) 6ver hela R® dr (47kty)3/2, oberoende av t. Samtidigt &r lim,_,o+ T(7,t) = 0 for
alla 7 # 0. Darfor ar T(7,0%) = (4rkto)3/26%(7).



5. T omradena 0 < p < a och a < g géller Laplaces ekvation for den elektrostatiska potentialen, som alltsa
har formen

¢=Alog 2 +B
Qo0
i vart och ett av omradena (salange A # 0 ar konstanten B onodig, samma sak ryms i go). Pa cylindern

skall ¢ vara konstant, och vi kan vélja den till noll. Vardet pa A for det inre omradet bestdms av narvaron
av linjekallan till —ﬁ. Potentialen skall vara kontinuerlig pa cylinderna. Hela 16sningen ar da:

6= _7273\6010g%’ 0<o<a,
0, a<op.

Det elektriska filtet E = —V¢ &r

Dess diskontinuitet vid o = R &r

(E9)+ - (Eg)f = _27T60R

Ytladdningens storlek ar ey ganger detta, vilket ger en laddning —\ per langdenhet pa cylindern.

6. For att kontrollera dimensionerna kan man t.ex. luta sig pa dimensionerna hos Lorentzkraften “F =
qE + ...

Kontrollen av kontinuitetsekvationen kan goéras genom direkt insdttning av uttrycken for téthet och
strom i den. Man anvinder da lampligen V- (E x B) =B - (Vx E) — E - (V x B).



