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. a) 0 (nollvektorn)
b) %(e + %)
c)0

. Arbetet ges av tangentlinjeintegralen av F langs kurvan. Den forsta delen av F ér filtet fran en virveltrad
pa z-axeln med styrka j. Kurvan gar en vinkel 7 runt z-axeln, sa bidraget fran den foérsta termen ar
% j. Den andra termen &r reguljar. Man kan anvinda Stokes sats, men behéver da sluta kurvan. Det
kan goras med den raka stréckan pa z-axeln mellan (—a,0,0) och (3a,0,0). P4 denna extra kurva &r
F - di = 0. Rotationen av den andra (reguljéra) delen av F &r #2 Bidraget fran den andra delen av

F till arbetet &r d enligt Stokes sats # - 1m(2a)% = 2j. Det eftersokta arbetet ér 2.

. Den stationdra temperaturférdelningen uppfyller

Utanfor origo géller alltsa Laplaces ekvation, vars sfiriskt symmetriska l6sningar ges av T' = A + %.

Konstanten B bestams av punktkéllans styrka till B = %, och A bestdms sedan av randvillkoret vid
r=atill A=Ty— ﬁ. Lésningen ar alltsa
P 1 1
T=Ty+—(-—-).
o+ 47 (r a)

Skillnaden i energitathet (jamfort med temperaturen Tp) ges lokalt ges av cp(T — Tp), och for att fa den
totala energiskillnaden skall detta integreras 6ver klotet. Resultatet ar
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. Man kan anvianda Greensfunktionsmetoden. Ett litet areaelement med polara koordinater o’ och ¢’ pa
cirkeln har laddningen
Q
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Dess avstand fran en punkt pa z-axeln ar /o2 + 2z2. Bidraget till potentialen i (0,0, z) blir

dq = odA’ = do'dy’ .
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Integration 6ver cirkelytan ger
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En kontroll kan besta i att betrakta potentialen da |z| >> a. Da ir log @FVO+= = o+ O((|¥‘Z")2)7

[z
och alltsa ¢ =~ %(M' Eftersom den totala laddningen pa cirkelskivan ar ) stammer det Gverens med

resultatet for en punktkalla.

. Man behover forst etablera nagon relation mellan de nya och gamla koordinaterna. Genom att dela
vinkeln 6 i figuren pa hélften och anvénda att denna bisektris skiar den “lutande” strickan i figuren
vinkelratt, kan man anvianda likformighet mellan ratvinkliga trianglar for att komma fram till t.ex.
sin§ = ——L— dvs. cot § = /€2 + 2. Det nya koordinatsystemet bestdms av relationerna
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n= cotgsingo,
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Ortogonaliteten kan visas genom att berdkna gradienterna av de nya koordinaterna (vilket far goras i
sfériska koordinater). T.ex. far man

VE = 5 (O cos o + psing).
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Skalfaktorer fas enligt he = | 1£| osv., vilket ger
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Laplaceoperatorn konstrueras som vanligt, och blir
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. En vaglosning har formen ¥ = Aei(E7=wt)  Dipekt insdttning i den givna differentialekvationen ger
(ih) (—iw) + L= (iF) - (ik) = 0, dvs. w = Sk,



