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. Ytan &ar en del av en cirkulédr kon, som har spetsen i (0,0, 3b) och skér zy-planet i en cirkel med radie b.

Sett fran punktkéllan uppfyller ytan hela rymdvinkeln 47 utom en 6ppning nedat med 6ppningsvinkeln

201, déir tana = 2=, dvs. a = & Ytans rymdvinkel sedd fran punktkéllan &r
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Bidraget till integralen fran punktkéllan &r %(1 + @)

Den andra delen bestar av ett konstant filt som ger bidrag 0, samt en del som har divergensen V - Fy =
%. Den &r ocksa noll pa cirkelskivan i zy-planet, som man kan sluta ytan med. Gauss sats ger bidraget

fran ﬁg, som blir %71'b2 -3b- % = Q.

Den eftersokta ytintegralen har vérdet %(3 + @)

. Den stationdra temperaturférdelningen uppfyller

s P

AT = -2 = ——§? .
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Utanfor z-aseln géller alltsa Laplaces ekvation, vars cylindriskt symmeriska och z-oberoende 16sningar
ges av T' = A + Blogp. Konstanten B bestdms av linjekéllans styrka till B = och A bestams

sedan av randvillkoret vid o = a till A =Ty + % log a. Losningen ar alltsa
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Skillnaden i energitathet (jamfort med temperaturen Ty) ges lokalt ges av cp(T — Ty), och for att fa den

totala energiskillnaden per langdenhet av cylindern skall detta integreras over cirkeln. Resultatet ar

a
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E—Eoz—cpﬁ%r/dgglogg :_cp)\a /dx:rlogx: cp4/\a .

0 0

Fran virmeledningsekvationen kan man utliisa att cp/\ har dimension tid/(lingd)?. P har per definition
dimensionen energi/(langd xtid), sa svarets dimension &ar energi/langd, som det skall vara.

. Man kan anvanda Greensfunktionsmetoden. Ett litet areaclement med polara koordinater ¢’ och ¢’ pa
cirkeln har laddningen
Q

s

/dg/dgﬁl.



Dess avstand fran en punkt pa z-axeln ar /o2 4+ 22. Bidraget till potentialen i (0,0, z) blir
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dmegr/ 02 + 22 - 4dm2epa?+/ 0% + 22 .

d¢(0,0,2) =

Integration 6ver cirkelytan ger

6(0,0,2) = — 2 _(VZ 1 |2]).

2mepa

En kontroll kan besta i att betrakta potentialen da |z| >> a. Da ar V22 4+ a? — |z = |2|(4/1 + % -1) =

|z\(% + O(%)), och alltsa ¢ =~ %o\zl' Eftersom den totala laddningen pa cirkelskivan &r @ stdmmer

det Overens med resultatet for en punktkélla. En annan kontroll fas vid z = 0, dar minus z-derivatan av
€0® har en diskontinuitet %, vilket stammer med ytkalltdtheten.

5. Differentiering ger
du — df B do _do
Y 2 cos? g tan g 2 sin g cos g sin@’

vilket leder till
ds® = df? + sin® Odp? = sin® O(dy? + dp?) .
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Man har ocksa e¥ = tan 5, varfér coshy = 5 (tan § +cot 5) = ssnloosl = Emd’
o dy? +dp?
ds :72.
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Konformiteten foljer av skalfaktorerna for y och ¢ ar lika. Laplaceoperatorn blir
0? 0?
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A—COSh y(ayQ—i—aSDQ) .

6. Se kompendiet.



