forelasning 16/12 (1)

Diskreta symmetrier i fysiken

nagra exempel

punktgrupper (inversion, spegling,...)
rymdgrupper
tidsreversering (varning!)
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Punktgrupper: grupper av diskreta transtformationer
som lamnar en punkt invariant (t.ex. den cykliska gruppen Ch)
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Punktgrupper: grupper av diskreta transformationer
som lamnar en punkt invariant (t.ex. den cykliska gruppen Cr)
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Punktgrupper: grupper av diskreta transformationer
som lamnar en punkt invariant (t.ex. den cykliska gruppen Cn)

Z?. :CL :{e’q} , aZ:e

T = (2= BEN
/ Tiversion = retlcktion | e pu et Lo > — o
N ) ¢
,,,,, - @
’ gﬁes lng = refleption i ett plan I X —=> X
N e Yy - )«
xy-lalam 2 - -7

Rymdgrupper

g oI VorS Blewent beslurdew
. DSURE TN TRANSVADO N ER
S\/ ww ‘7'/*“

ROTANER £ E FUs N ONE R } PONGGROCPM (e ponlet

. . TWa s
SaweT L SURWAYEL R AL PLANISTRAVETOR HE TV Wavet )
57\#\“0“‘
; 2
e — =
ot —

c N

—71 Yratarinent
Yraug (afivh,

l» 2R IS ) I
7 —t— 20
230 —ue D

A

\

Kow sivafiowey av 37 \&W\'S{»«(ADS V‘a&{ﬂaa k)uw(/v\'jwul\u\cv
el o “w W
o b Bravmio %{M\r 4+ skvwv § ﬁb{é‘ﬂuw

-
tevevar trastationee @R 3 ou 5 b >
9 sta 3 e tuga tuga g

Wikipedia har utmarkta artiklar om

punktgrupper: http://www.wikiwand.com/en/Point_group
rymdgrupper: http://www.wikiwand.com/en/Space_group



http://www.wikiwand.com/en/Space_group
http://www.wikiwand.com/en/Point_group

forelasning 16/12 (1)

Et{ ceuwtral dﬂ LWwet Srm w e v \ {79 L(xeu\, . }
TIDS REVARSERING o

l“\(si(aw,; "t'uvdﬂw\ ental a Laaav‘ & MVorvauwtos Owdeyr t2 ~t

Mew .o . Hidew b ee wibehaing | Todin—fsepotet HU frawmtid |

ONE WAY

“Cxommd ELdsPE,L"? EZV\EroPE,? Big Bang?...



forelasning 16/12 (1)

“1ips REVERSER MG Ee en mlc\ Sy nme i fvom SO I TSI

= =
=
| - ~
t > -1 = D7 )P
- =
L= -
) -
2 =2 Iz
=5 -
8 =2 =38
l/(\auslg\l,., *\-lg;\(, ; '\'Qégvawzv.;e,v:\aal av vte e
— St
Kauonishh Treuns OV wrat o
™59 e s
:?i\,e“\/ & +t>-%
I S;X; ‘r-} — 7 “{x' 3"}
£y L
vantmeanile | Scludamger thovatduen av Wt
P i

W\Umw":a/vc\' ownderr t >~ t

3 L | —
vy = by Ve =5 HAVGE) = =g Wi-t)

1> -k



forelasning 16/12 (1)

TDJRE.VMB’EMCl g eun lw#lc\ Syqu,c“hM“\jvuu:(ﬁ\’waﬁﬂ« :

Hur definiera kvantmekanisk tidsreversing sa att vi ;
far tillbaks den forvantade tidsreversingsinvariansen m

vantmeaile | Sclvdamger thovatduen ar(nke
gem

MVMWCM& owdeyr £ 7>~ t

2 e g 2
vy = oy Ve = HAVGE) =@t W)

£~k



forelasning 16/12 (1)

Hur definiera kvantmekanisk tidsreversing sa att vi ;
far tillbaks den férvantade tidsreversingsinvariansen u
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Wigners teorem (1932):

Symmetritransformationer i ett Hilbertrum
ar antingen unitara eller antiunitara
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Wigners teorem (1932):
Symmetritransformationer i ett Hilbertrum

ar antingen unitara eller antiunitara
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Wigners teorem (1932):
Symmetritransformationer i ett Hilbertrum

ar antingen unitara eller antiunitara
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Sengmoral om tidereverging i kvantmekaniken:
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pods ..

Pauli och Bohr leker med en snurra | Kbpenhamn

for att forsdka forsta sig pa spinn (1925)
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Vi vill se tilldmpningar pa
fundamentala ortogonalitetsteoremet!
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Fundamentala ortogonalitetsteoremet
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Fundamentala ortogonalitetsteoremet
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En annan tillampning
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Quark bound states
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4-dim SU(2) irrep som spanns
upp av isospinntillstanden fér en
A-resonans (med [, = -3/2, -1/2, 1/2, 3/2)
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4-dim SU(2) irrep som spanns
upp av isospinntillstanden fér en
A-resonans (med [, = -3/2, -1/2, 1/2, 3/2)
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2-dim SU(2) irrep som spanns
upp av isospinntillstanden for en
nukleon (med I = -1/2, 1/2)
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2-dim SU(2) irrep som spanns
upp av isospinntillstanden for en
AN'-resonans (med I, = -1/2, 1/2)



Den speciella tillampning av "Masterformeln”

som illustrerats med de tva exemplen (spinn resp.

kvarkar!) — dar den givna reducibla rep:en D &r

konstruerad genom att ta en direkt produkt av tva

eller flera irreps — kallas Clebsch-Gordan sonderlaggning.

FOr dem av er som kommer att lasa Masterskursen i
kvantmekanik, se lanken ClebschGordan pa Canvas.



