
Patologiska funktioner
(Funktioner som på något vis inte beter sig väl)



Till 1872: Alla kontinuerliga funktioner är deriverbara 
överallt utom i ett visst antal diskreta punkter

1872: Weierstrass skapade Weierstrassfunktionen som är
- överallt kontinuerlig
- inte deriverbar någonstans



Weierstrass funktion

• Överallt kontinuerlig
• Inte deriverbar någonstans
• En av de första fraktalerna



Finns en funktion som inte är kontinuerlig någonstans?



Dirichletfunktionen

• Inte kontinuerlig någonstans
• Inte deriverbar någonstans
• Lebesgueintegrerbar, men 

inte Riemannintegrerbar



Thomaes funktion

0 1

• Inte kontinuerlig för x rationell
• Lebesgueintegrerbar och

Riemannintegrerbar



Cauchy’s patologiska funktion

1. f(x) är kontinuerlig
2. f(x) är oändligt deriverbar
3. Maclaurinserien (Taylor i 0) för f(x) är ändå konstig

Gammel tenta-uppgift och räkneövningen idag

𝑓𝑓 𝑥𝑥 = �𝑒𝑒
−1/𝑥𝑥2 𝑥𝑥 ≠ 0

0 𝑥𝑥 = 0









Fler patologiska funktioner...



Torricellis trumpet/Gabriels horn

Volymen:

Arean:



Fraktala kurvor
Kochkurvan/Kochs snöflinga

• Överallt kontinuerlig
• Inte deriverbar någonstans

Arean:

Omkretsen:



Men...
Finns patologiska funktioner man kan använda för 

något?!?



Cauchyfördelningen (Lorentzian)
• Sannolikhetsfördeling inno

matematisk statistic
• Används för att beskriva

resonansfenomen inom fysik
• Saknar väntevärde och

därmed också varians
(integralen som beskriver 
väntevärdet blir odefinierad för 
Cauchyfördelningen, eftersom 
täthetsfunktionen inte avtar 
tillräckligt snabbt långt från 
origo)



Cauchyfördelningen (Lorentzian)
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