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REPRESENTATIONSTEORI

teorin f&r hur man representerar grupper i termer av matriser
(~gruppelement) och matrismultiplikation (~"gruppmultiplikation”)
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Representation D av en grupp

definition:
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en representation maste bevara gruppstrukturen!
G — D ar en homomorfi
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Representation D av en grupp

definition:
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Representation D av en grupp

definition:

N /_i’q - - _,..,-3—"""_'“’— : - MW&M"‘*«-H

J \ W _\_g’om{z;:_[”m@/{~1) => D A e EN \

) - ‘{B () Do), . K

A — _

verkar i ett komplext vektorrum V

\i ELSLX uyxw  wterteriaan  waiatngS D n- S V"ﬂf’
|
i
\

%‘34 o A => \Dﬁj;\DC_j@ :_\DLSK)

N

N g

T e

en representation maste bevara gruppstrukturen!
G — D ar en homomorfi



férelasning 9/12 (1)

i
¥
!

!
v

L~ ! '
O, D EWWALENTA

- - ym———an -

i

W 2

>

@‘Qf}\ = S [\D(fj 3

3
£
3
¢
3

£
i

7

(T s 16T ) REduceRRAR. R D

1
I
-

Gt D sl N

]

; DIGE

{4y (% ( o )
D Cj\abﬂ (-‘j’) = 6 e \re

e allwgur

L) \
f l\ €2\ \
L v )

3 \

|
| o
\

-—

> 'te Mgy @ 0.0 (D .

E - W i
: @W\ :D e 3 ve ducerbonr Sa Kattas 1Y WRRENVCGAE | -



forelasning 9/12 (1)

Centralt problem | fysiken:

Givet en rep av en symmetrigrupp,
vilka &r de irreps som bygger upp den’’

N

svarar mot de "fundamentala” / "relevanta”
frihetsgraderna i det system man studerar
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For att ga vidare med representationsteorin sa behdver vi ett par "nyckelteorem”.
Det forsta:

UNITARITETSTEOREMET
Varje rep ar ekvivalent med en unitar rep

CBalgvoua s DNITARA TRAMSEORMATIONER  evaver
ff/*’f”_Sbwwwmwuew<ﬂRVMw«Mw3M':
Cwee dndalter <VIVI> ubr Vicsw LEe

( :
_ “hunater ocw; Wowsleye Ueletd o ua \/ 2 (V> l\/')

(DQWHN@V>:<%W)5“”V>*V 28

-/\

O '\/3“ eet

reellt veltts viru uen_

 Depun w q;e;w»m% QaikdeoduT 4viv']
{\/\/ 3 = Lc\j _j <3(3\\/ )3(3

Vi, &ao«xvlmv'} = v \v'f, Vi eq,

-




forelasning 9/12 (1)

For att ga vidare med representationsteorin sa behdver vi ett par "nyckelteorem”.
Det forsta:

UNITARITETSTEOREMET
Varje rep ar ekvivalent med en unitar rep
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Man kan visa att unitara reps som ar reducerbara ar fullstandigt reducerbara

Alla reducerbara reps ar fullstandigt reducerbara

S .
Heinrich Maschke
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Introduktion till representationsteori
(fortsattning)

Issai Schur

definition av en rep

ekvivalenia reps

reducerbara reps, irreps

Maschkes teorem

Shurs lemmor

fundamentala ortogonalitetstecremet
karaktarstabeller

Clebsch-Gordan serier
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John von Neumann tipsade Eugene Wigner om
churs lemmor for analys av kvantmekaniska spektra.

Forsta tillampningen av grupp-och representationsteort
kvantmekaniken!

—



forelasning 9/12 (I1)

T OHURS Fms“m v

D wrep Yl G\ 0 B0@Y T O3 | Yael
( \C{: q'lcjw"” % H

N

D= %Dta,),()uh\,.,.. % N

REWS
i

L\%’*’ V Vewa & “C\’MG&MJ«“ , avs ., DCﬂ\: r\/——)- vl Vﬁéq
X vevhew oelSa ’\// V=V

Ao tag et D & ew eqruwvetctdy HU R ¢ B\‘s\):/\(h),/\&t
Euwil oo oue et {letwnt Sa giler da Vel Gq )
ELYRIRY =(Deg13 > = Dgihle> = ANy 16>

Aus. \D%\ lb) AV 0lua e eq ewve Wtov =i ; e d Lauwua

eq crubv de 2\ -



forelasning 9/12 (I1)

& :
r‘sl\éq \\l = 7 %i&wv&kﬂwew \/v> U 3 w\cé? C /\/
Gﬁ\&wv}'\fé/t\

’—] -

wevlkay, wed DC:,S : \7/03 C—Ck

|

Mm D AV e :NQV £ v Kan Mie U € dM}
S T2y S g.w:,\m,\/,vzf\/:xw



forelasning 9/12 (I1)

§cw&s ANDRA  WEytih

/
QEuc* B . (\/ > ’\/ Ak '\'vz :MC\AVIWL&AM (v-w@,\§5
— ﬁ‘*,
Dot D sidowa att DV =>V sk J VISV
Aav AVAFYS N V/ v Yua Ci‘wodattw (Qdus. D Sl Q/

av ;WQ\‘U L C() i

O RDC@ > chﬁx% | ‘r/f) ¢ G '\SZ %‘t(cv\qw w



forelasning 9/12 (I1)

T Bevls
=

M‘\'C\QKQ'C‘V éM/\/:w & d;\,\ ,\//:

N e

Vs ‘i lv> < /\/ ‘ﬁ(ﬁ?gut;o\ veloty v .

Dlga\ (3 lv>) 2 \EDQ\)\\/>

A
Nt

/
jvv\ 3 4w Sloten vwdow Q(Cj )/ Avs. 7“«‘3 delwmodnl av'\/

e p\/lgeaﬁmcw UMt S av ﬁ =V kaw e
ha delwmadule e

/ \) )/_\\
QB o)
c&\m?} '\/\ OMBJ &‘j\' Avs. k@ow\s-&votdné\»tm
ty n<n/ 4ow Kav Tute |



forelasning 9/12 (l11)

| T ’v( . y e B fw""vat\ W / \\\’_\\
[ FOuBMmENTAA DR ToCONAU TETS TEORENE T \)
\M\’~~ 2 ""’JKNMH . - o - = & i

o+ D(‘/A\ dcka Q('m vara TVa s it C\

Q: Skuew Vc\ att represectatioucruas wafrd elewent “PV‘]CY(‘G‘”

— (M) ) LG o
l’ Q (3) DS" Cj_'-) = \ 5/4 A})JV‘S‘
ﬁéq W J /‘A J
C
Iwensisuen av G ~wodulen u/u. '
Uik e, Dcf” verlkka v

ISSAI SCHUR
GESAMMELTE ABHANDLUNGEN

BAND 1

Heramigegeben vou
A, Braser wnd H. Robobadh

é

SPRINGER-VERLAG
BERLIN -HEIDELBERG . NEW YORK



forelasning 9/12 (l11)

4

S N N

w)

Le"\éou«JV t.fw\)

C
DV"” \3 )‘"\

T e

uoNS\AuQéA

o R - 3
povicon e SR = ’\ -
o et 4P
- v\ o .
RS u,u\wh.uwu\ w&icPS o f«f A\ o ,«
T~ . v\" h \ A T'W‘“_T -
SRR PR O A CTYA SO N G R —

,/_~\/_./’\//\\\

b

o

Rians S

/f;ewﬁ ar OFRI060 M/\u”lTS’LORL%’\c T S



forelasning 9/12 (l11)




forelasning 9/12 (l11)

-
e

s N2 T G S <
2 0Tt AD T = AL

R e

‘*gwféu
SR e

VARG A SR AT R = J,.Jd

T C#Y | - . “A.z ) |

Lo pateu@enewtdy Ay

| T o
D2 L O A, 0, g
&¢QM" - 'w‘lw

ul L ,V Q;r, Cy) O, (j ) T /\..N - “_{J", | )‘@'
| &3
- v 7

oo e N

av I
-

' ’W"ad'\;\ff cleweu ¢t



forelasning 9/12 (l11)

> , e ..
VAL s otm TRG IOARET | OV mutTedcdin el Uﬁt’

/
[ Ca P - ;. [

g
(A
't
&£
N
{
> |
S
w/’
L%
3
Ly
i )
.
QA
e
\

\



forelasning 9/12 (l11)

-— Yi /A‘ , i S p—
——— G T  TUUMANEM S CTROREHE |

7 NS — 3 \\UJH.A
:.5 A - " Sv _ e, V\' To% | B »

| A . .
¥ = .>7~_D(*-\<3\ \S-‘ia'W = u, © 5 5 ]



forelasning 9/12 (l11)

= = & g \\_A RO —

| Pt 4)* L et
2 Lo g,,g |

e mag [ERIIEPWL I R

Olag !

N ¥ . W
2 D (3}@6 \(3") L;g T J

% u\/—* |
ww"y% —@M '(3 )JJ :'(DW‘ Cﬂ)),g 4y Q(ﬁ) TSI 1

Vi lian 83 Slviva TONDAWEITALA 0RT0GONAITE TITEOREUET Somy

-_

— (M) Ay ¥ ~ LQ] Viid
%“‘Dircﬁ)b\js Cq) = “eo J 6){}'5\@




