forskrackliga integraler...

@,

Matematisk fysik 2017
Forelasning 9



Hur integrera verkligt komplicerade funktioner, t.ex. funktioner som beskriver en

FRAKTAL eller ar definierade pa en F RA KTAL?



Mandelbrotmangd

Sierpinskis triangel
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http://www.youtube.com/watch?v



http://www.youtube.com/watch?v=gEw8xpb1aRA

Weierstrassfunktionen oy
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Weierstrassfunktionen 3
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Charles Hermite, omkring 1887



Kochkurva

. Tag en linje.

Dela linjen 1 tre lika stora delar.

Gorenrkopi 4v den mellersta delen.

/\ Satt upp de tva kopiorna 1 vinkel mot varandra si att de

/\ > < /\ far plats inom samma stricka som en ensam linje annars
gor.

S

5. Upprepa (iterera) fran steg 2 for alla de nya linjer som
uppkommit av operationen.

http://www.youtube.com/watch?v=|dMgvSWSK/Z|



http://www.youtube.com/watch?v=JdMgvSWSKZI

Kochkurva
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Hausdorff-dimension

In 4
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Brownsk rorelse (datoranimerad)

Length=17453, Step=4



Brownsk rorelse (datoranimerad)
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Length=12091, Step=8
Fysiktillampning:

Y, Integrera over en funktion som beskriver statistiskt viktade
4y P ”Brownska rorelser” i gransen av en infinitesimalt kort steglangd
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Length=17453, Step=4



RIEMANN-INTEGRAL
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f :[a,b] — R styckvis kontinuerlig

Bernhard Riemann, 1826 - 1866 . B
LEBESGUE-INTEGRAL
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1t Lebesguematt

f :]a,b] — R métbar funktion
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Henri Lebesgue, 1875 -1941



Integraler och gransvarden? RIEMANN-INTEGRAL

(derivator, serier, andra integraler,...)
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f :[a,b] — R styckvis kontinuerlig
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LEBESGUE-INTEGRAL
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1 Lebesguematt

f : [a,b] — R métbar funktion
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Lebesgues och Fubinis feorem



lim fn d:z:_/f
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om f,, konvergerar punktvis till f nastan overallt
och det existerar en Lebesgue-integrabel funktion
g sadan att | f,, |< g nastan 6verallt

L(Lf(w,y)dy)dxz/Y(/Xf(zvay)dfv)d

dar f: X XY — R ar en icke-negativ funktion



For en bra diskussion av omkastning av derivata och
integral med anvandande av Lebesgueteori, se

http://planetmath.org/sites/default/files/texpdf/38599.pdf
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