Introduktion till representationsteori

Matematisk fysik FTF13, 2017
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(oevarar gruppstrukturen)

D = {D(g1), D(g2).... D(9a)) }

D(gj) nxn kvadratiska matriser n-dim rep

Vektorrummet Vi vilket D(g) verkar kallas G-modul

Om varje gruppelement g; representeras av
en unik matris D(g)) sa kallas D en trogen rep

Ferdinand Frobenius, 1849-1917

Varje grupp G har en trivial rep dar D(g)) = 1f6r alla g;



Centralt problem i fysiken:
Givet en rep av en symmetrigrupp,
vilka ar de irreps som bygger upp den”?

N

svarar mot de "fundamentala” / "relevanta
frinetsgraderna i det system man studerar

by

(Fullstandigt) reducerbar rep:
alla matriser har blockdiagonal form
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Enligt Maschkes teorem kan alla reps gdras ekvivalenta med en unitar rep.
Det fOljer att alla reducerbara reps ér fullstéandigt reducerbara.



Viktiga satser:

. Schurs forsta lemma
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ll. Schurs andra lemma
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IIl. Fundamentala ortogonalitetsteoremet
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John von Neumann tipsade Eugene Wigner om
Schurs lemmor for analys av kvantmekaniska spektra.

Forsta tillampningen av grupp-och representationsteori
| kvantmekaniken!



|. Schurs forsta lemma
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IIl. Fundamentala ortogonalitetsteoremet
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Revis: svarta kavian!




