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Introduktion och GSI
®00
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GSI — Gesellschaft Fiir Schwerionenforschung

@ Acceleratorbaserad anldggning for tungjonsforskning i Tyskland.
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Cave C

Bild frén Y. Aksyutina
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|dentifikation av joner i ett experiment

[ Inz:Inaoverz {Tpat&2} | [ id |
Entries 241599
Meanx  2.133
Meany  7.096
RMS x  0.06967
RMSy  1.636 [0

Identifikation

e A/Z bestims av
fragmentseparatorn
(FRS).

@ Z bestims genom att
mata energiforlust och
hastighet och applicera \ e
Bethes formel' \\ 2 205 21 215 j2.2 225 23 235

/

Hir redan absolutkalibrerade skalor!

Bild fran Alina & ShiftB.
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Bakgrund och fragestéllning

Experimentfaser

Identifikation

© Experimentuppstallningen

forbereds. © Experimentet utférs (kraver

! T . strale).
@ Utrustningen kalibreras (kraver . . .
& ( @ Vidare kalibrering.
strale).
Time the proposed detector might save
Setup

Beamtime required (expensive)
Time
>
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Bakgrund och fragestéllning

Fragestallning

© Kommer den féreslagna detektorn att fungera?

@ Om den fungerar, hur val fungerar den?
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Bakgrund och fragestéllning

Tillvagagdngssatt

@ lIdentifiera isotoper som ar lampliga att identifieras med
detektorkonstruktionen i fraga.

@ Skapa och kdra Geant4-simuleringar av detektorn.

© Analysera utdata fran simuleringarna som om det vore verklig
detektor-data.
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Detektordesign

Scintillator tubes (cyan)

Shielding (red)

—
/\

Wedges

Ge detector

Scintillator plates
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Detektordesign

Detektor—partikel-interaktion

Partiklar och Zp - B
detektorkomponenter . 7
C fal
@ a—f ar inkommande .

partiklar. d

o A-E ar detektorkom-
ponenter.
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Detektordesign

|dentifikationsprocess — sammanfattning

Sammanfattning

Identifikationen i fyra
steg:

Experimental setup

Measurement of experimental particle properties ‘

Q@ A/Z och Z mits upp

Ton flight

av experimentupp-
stallningen.

@ Partikeln implanteras
ett scintillatorror.

© Partikeln 8 och
~-sonderfaller.

Proposed detector

Scintillator tube

Implantation | Time f- and y-decays

/ﬂ)l\«v'()|| propagation

Ge-detector

‘ ~-photon energy measurement ‘

Data transfer

Q@ 7-energin mats av {
Ge-detektorn och

Analysis software

analyseras.
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Identifikation

|dentifikation av [ampliga nuklider

Krav pd nuklider som skall identifieras av PIBID

o Betasonderfaller till exciterat tillstdnd i dotternuklid.

@ Halveringstid 1ms < t12 < 1s.

o Alltfor kort halveringstid = nukliderna kan hinna sénderfalla innan de
nér detektorn.

e For lang halveringstid = en ny nuklid kan hinna implanteras i
scintillatorrdren innan den forsta sonderfaller.

@ Sannolikheten for minst en emitterad y-energi ar > 10 % per
sonderfall.
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Identifikation

” - Default nuclide color
[ Stable isotopes
I EEE  PIBID detectable ' e
[ ITAG
» 7l 2 # [ Particle instable
0 i
& w HEHH
i ——
2 issifistind aiel
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107 identifierbara nuklider (22 i dverlapp med ITAG).
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Detektorsimulering och analys

Simulering-analys-flodet

Other simulation
- e
Settings results. Settings
*Geometry
*Ton types
etc...

Settings
*Time between events *Accuracy
*Mixing ratio *Double implant handling
etc...

etc...
I Realistic results
Detector simulation

Graphs
PIBIDS Event mixer > Data analysis software
Simulation results Statistics
Preliminary analysis
(ROOT)
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Resultat
[1e)

Identifikation i 17 C-omradet

|dentifikation av joner i ett experiment

Identifikation

@ Simuleringar kordes for
nuk“der néra ]'YC 1 Default nuclide color

17 19 20 =1 Stable isotopes
@ Olika tid Il N S R e sad
ika tid mellan | B e
inkommande joner, L &
hantering av Yo SR I
dubbelimplantation och

andra installningar
provades.
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Resultat
oce

Identifikation i 17 C-omradet

|dentifikationsplott for nukliderna runt *'C

Fired nuclde '°N, denfied 25 °HE. Fired nuclide 7N, identified as 2°F Fired rucide N, identifed as '8

1247 Mev, 412

15 2 25
Erergy [MeV]

Ser bra ut! Men: tidén ar ~ 13 timmar.
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Resultat
(1)

Optimeringar?

Optimeringsfoérsok

Mindre scintillato

Resultat: relativt storre andel
felidentifikationer.

Annat material mellan
scintillatorroren

Resultat: vissa material ger
Relative number of correct coincidences versus scintillator tube diameter . ..
! storre antal traffar, men mer
30 events/s . N
inkorrekta s&dana.

o
©

o
@

o
S

....... Tunnare material mellan
I T scintillatorrdren

o
@

o
=

Resultat: svérare att gora
identifikation (mer brus).

Relative number of correct coincidences
o o
w >

o
W
N
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Resultat
oce

Optimeringar?

Optimeringsfoérsok

Stralskydd framfor skyddet mellan

scintillatorerna

Resultat: Tunt stralskydd ger nagot Stérre radie pa
battre noggrannhet an inget alls. germaniumdetektorn
Dock: kan férhindra joner som annars Resultat: Mer brus.
skulle passerat igenom hela
uppstallningen.
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Slutsats

Sammanfattning

Resultat

o Nuklider identifierbara av detektorn har sokts fram.
@ Detektorn fungerar.

o Identifikation i "C-omradet ungefir 10 ganger for langsam gentemot
onskvard tidsatgéng.

v

Vad hander i framtiden?

o Vidare studier av detektordesign?

@ Smartare identifikationsalgoritmer?

A\
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