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Elektriska motorer och generatorer

Del 1 - Generator

Idén med en generator dr att omvandla mekanisk kraft till elektrisk kraft. Uppkomsten av den
elektriska strommen fas genom induktion. Nér vi har en elektrisk strom i en ledning skapas ett
magnetiskt filt kring ledningen. Om istéllet ett magnetiskt filt skulle variera kring en ledning
bildas en strom i ledningen. Det magnetiska féltet kan varieras genom att antingen ledningen
andrar position i magnetfaltet eller att ledningen &r still och magnetfiltet dndras (till exempel
en roterande permanentmagnet). Om ledningen utgor flera slingor (en spole) sa blir strémmen
starkare.

I demonstrationen visar vi en enkel generator, dér en spole roteras i ett fast magnetfalt. Spolen
roteras genom att man vevar ett hjul som ar kopplat till spolen i generatorn. Till generatorn
kopplar vi en vanlig glédlampa som lyser nir vi vevar hjulet. Man skulle dven kunna koppla
in multimetrar for att mita strdommen vi far ut, eller skapa andra elektriska kretsar.
Demonstrationen har for syfte att visa att mekanisk energi kan omvandlas till elektrisk energi.
Alla kraftverk anvinder sig av generatorer, som drivs pa olika sitt, for att fa sin elektriska
strom.

Del 2 — Elmotorn

Om man pa ett enkelt sitt ska forklara hur en elmotor fungerar kan man ta hjélp av kompassen
som roterar till den stéllt in sig i magnetféltets riktning. Skillnaden som gor att elmotorns inre
spole fortsitter att snurra &dr att man ser till att den aldrig fér vila i det lage den vill. Detta gor
man genom att man @ndrar nord- och syd- pol pad den inres polen varje gang magneten
befinner sig i ldgget d& plus polen pekar mot minus polen och vice versa. Detta gor att den
inres polen alltid vill snurra ett halvt varv och stilla in sig i magnetfiltet. Manga halva varv
blir i slutdndan en roterande spole. +

I experimentet kommer vi att ta hjdlp av tva yttre permanentmagneter
for att skapa ett magnetisktfilt som den inre spolen kan utnyttja for

att rotera 1. ﬁ
Den inre spolen dr uppbyggd av trdd som har lindats runt metal och
beroende pa vilket héll strommen gar i kommer spolarna att se till att
metallen blir antingen positiv eller negativ och pa sa sitt rotera i
magnetfiltet. v




Del 3 — den lilla elmotorn

For att fa full forstaelse for hur en elmotor fungerar kan det vara enklare om man skalar bort
sd mycket som mdjligt. Det minsta mojliga men behdver for en elmotor ar en stromkélla och
en magnet. Bilden nedan visar hur experimentet ser ut. De gra delarna &r dels en sladd for att
sluta kretsen genom att koppla samman batteriets sydpol med magneten. Denna sladd har med
fordel dndar av koppar d4 en magnetisk metall skulle fastna pa
magneten och forsvara en rotationsrorelse. Den andra gra delen ar

en skruv eller spik. Denna har enbart funktionen att gora g
kontaktytan mellan batteri och magnet sa liten som mgjligt forr a
att motverka friktion. :

e
Denna koppling kan man litt gora sjidlv dd man bara behdver r
hélla sladden pé plats eftersom resten halls pa plats med hjilp av '
magnetismen.

Magnet

Vad hinder da? Jo, till kanske mangas forvaning borjar magnet
rotera. P& samma sitt som strom alstras nidr en magnet ror sig i forhallande till sladd sa sker
alltsa dven tvdrt om, magneten roterar nir strom gar igenom.

For att bestimma vilket hall magneten roterar anviander man den sé kallade hgerhandsregeln.
Den gar ut pd att om du héllet tummen i nordlig riktning sa visar resten av fingrarna (om du
knyter dem) hur magneten roterar. Om vi tar exemplet pa var bild och ténker oss att vi tittar
pa den nerifran s& kommer magneten alltsa rotera medsols om norrsidan av magneten dr mot
magneten.



