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Larare; Per Delsing (tel. 772 3317, 070-3088317)

Hjépmedel: Ett A4 blad med egna, handskrivna anteckningar och formler, Physics Handbook,
TEFYMA, " Standard Math Tables’, €. liknande, valfri kalkylator.

For godkant prov fordras minst 8.5 poang. Va godkant fordrar 13.5 podng. Max 18 poang
Réttningsprotokollet andasi entréhallen origobyggnaden senast 2000-09-11.

Granskning sker efter Gverenskommelse.

1.  Betrakta foljande tva sensorer : i) Ett termoelement ii) En Hallsensor. Beskriv for var och en
av sensorerna:

a)  Vilken fysikalisk storhet méter sensorn ? Ar sensorn modulerande eller sjalgenererande ? (1p)
b) 1 vilkaenergidomaner arbetar sensorn ? (1p)

c) Vilkaéar sensorns Miller index ? (1p)

2. Externastorningar:

a)  Beskriv hur externa elektriska och magnetiska fét kan stéra en matning, dvs hur kopplas
storningarnain till en elektrisk krets. (1p)

b)  Beskriv hur man kan minimerainverkan av elektriskafét. (1p)

c)  Beskriv hur man kan minimerainverkan av magnetiska falt. (1p)

3.  Med forstarkarkopplingen nedan kan man fa en utsignal som &r direkt proportionell mot
Temperaturen. Sensorn PT1000 har en resistans som varierar med temperaturen som
R=1000(1+aT) W, dar T anges i grader Celsius och a=0.0042 K™. Spanningen V véjs sa att
sensorstrommen blir ImA, vilket &r tillrakligt [agt for att forhindra sj@vuppvarmning.

a) Harled hur utspanningen beror pa pa Temperaturen. (1p)

b) Forstarkaren har en biasstrom pa 1nA, hur stort temperaturfel ger detta upphov till ? (1p)

c) Forstérkaren har offsetspanningen 300V, hur stort temperaturfel ger detta upphov till ? (1p)
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4, En lock-in-forstérkare arbetar genom att multiplicera tva signaler enligt figuren
nedan. Lagpassfiltret skapar sen ett tidsmedelvarde av den signal som kommer fran multiplikatorn.
Visa matematiskt att utsignalen fran lock-in-forstarkaren gar mot noll om de tva signaerna har
olikafrekvens (w,! w.). (3p)
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5. Nedan ser du bruskurvor for ett antal operationsforstérkare. Figuren visar den spektrala
brusdensiteten hos forstérkarna vid 10Hz relaterat till ingangen, om kéllresistansen Rg befinner sig
vid T=0K.
a) For vilket kdllresistansomrade & OP 27/37 béttre an dom andra forstarkarna ? (1p)
b) Berdkna den totala spektrala brusdensiteten vid 10Hz fér OP 27/37 och en sensor med en
kallresistans p& 1kW som befinner sig vid T=300K. Uttryck svaret i nV/CHz. (1p)
c) Berdkna NF (Noise Figure) och brustemperatur T* for forstérkaren vid 10Hz relaterat till en
sensor pa 1kWvid T=300K. (1p)
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6. Tre forstérkare placeras efter varandra for att forstarka en signal. De har féljande
brustemperaturer T*, och forstarkningsfaktorer G :

Forstarkare A: T,*=270K G,= 25dB (effektforstarkning)

Forstérkare B: Tg*=22.0K Gg= 15dB (effektforstarkning)

Forstarkare C: T*=4.25K G.= 20dB (effektforstarkning)

a) | vilken ordning skall forstérkarna placeras for att hela systemet ska fa sa lag brustemperatur som
maojligt ? (1p)

b) Berékna brustemperaturen for hela systemet. (2p)



