Lisebergsprojekt, F1, Grupp 4, Kanonen och Lilla Lots
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Kanonens forsta kron: Top Hat

Kanonen, som invigdes 2005, ar en ovanlig berg- och dalbana,
som forst far kinetisk energi, genom utskjutningen. Det var
den andra berg- och dalbanan i Europa av denna typ. (Alton
Towers i England invigde "Rita - Queen of Speed" tva veckor
tidigare). Det &r en kort tur. Sparlangden &r bara 500 m.
Tagets langd &r 9.784 m.

Bdrja med berakningar som kan genomfoéras fore besoket:
Efter utskjutningen passerar taget det forsta héga kronet, "Top
Hat" som syns pa bilden.

o Anvand bilden fér att uppskatta krokningsradien

o Taget skjuts ut med farten 19.3m/s. Hur hégt dver
startpunkten kan det 8ka? Behover man ta hansyn till tagets langd?

o Vilken skillnad blir det beroende pa var man sitter?

o P3 http://physics.qu.se/LISEBERG/KANONEN/kanonen_top_loop.avi finns en kort
videosekvens av ett t&g som passerar hégsta punkten. Denna kan analyseras t.ex.
med programmet Logger Pro eller med matlab (frivilligt).

o Ni kan ocks3 utnyttja tidigare métdata, se http://physics.qu.se/LISEBERG/accel
/data_graf.html

P& plats pd Liseberg: Tag tid for tdgets passage dver hogsta punkten. Anvénd det
arbetsblad ni far infér besdket. Hur stor blir da centripetalaccelerationen i hégsta punkten?
Vilka krafter verkar pa taget? Hur stor skillnad &r det mellan olika tag?

For ndgot ar sedan hinde det ndstan oméjliga - ett t&g hade precis lagom mycket energi
for att komma till toppen - och bli kvar dar. Hur mycket energi har tdgen under ert besék
till godo for att komma 6ver krénet?

Ett majestatiskt arovarv genom loopen

P& vag tillbaka till stationen gor taget ett
avslutande arovarv, igenom loopen, ovanfér
dem som véntar. Sparet vrider sig ett helt
varv runt taget. Denna del kallas "heartline
roll" eller "heart roll". Den som &ker ror sig i
en nastan rat linje.
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Vilka krafter verkar pa den som aker

under olika delar av "hjartlinje-rullningen"?

o Gor ett diagram som visar hur krafterna fran tdget pa den som aker varierar med
tiden om rullningen tar 45 m och farten ar c:a 11m/s. (Ange krafterna i enheten mg.)

o Hur andras diagrammet om man tar hansyn till att slutpunkten av rullningen ligger
2.7 meter under startpunkten?

o Eftersom du roterar kring dig sjélv kommer olika delar av din kropp att réra sig pa
olika satt. Hur stor skillnad i kraft blir det mellan rotationscentrum och en punkt 50
cm ifrédn?

o Hur paverkas upplevelsen av att taget roterar kring en punkt i passagerarens

hjarthéjd, snarare an kring passagerarens tyngdpunkt?

Spin Rock eller Lilla Lots

Spin Rock Lilla Lots

0 Motoriserad gunga med roterande bottenparti

o Antalet sittplatser: 24 (6 soffor med vardera 4
platser)

o Rotation: 12 varv/minut

o Avstand till rotationsaxeln, c:a 13m

o Stoérsta utslagsvinkel 115°.

o Tillverkare: Zamperla

o Antalet sittplatser: 24

o Maxhdjd 5 m

o Rotation: 11 varv/minut

o Sparets krokningsradie 11.5
meter

o Tillverkare: Zamperla

o Hur 18ng tid tar det foér baten/pendeln att gunga fram och tillbaka? Jamfér berdknade
och uppmatta varden.

o Jamfor perioden med en pendel med samma langd som krékningsradien ovan.

o Hur snabbt passerar baten nedersta punkten?

o Ladda ned accelerometerdata fran http://physics.gu.se/LISEBERG/accel
/lots wdss.html Ni kan ocksd mata sjalva (frivilligt).

Lilla Lots
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