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Lasperiod 4, vt 2005

Ovning 1

Denna 6vning anknyter till kapitel 23 1 Serway och Jewet.

Mal:

1) att lara sig anvanda superpositionsprincipen bade for diskreta och kontinuerliga
laddningsfordelningar,

2) att studera laddningsdynamik under inverkan av ett elektriskt falt eller en Coulomb kraft,

3) att forsta vad linjar, yt- och volym-laddningstathet innebir,

4) att kunna berikna elektriska faltet fran en kontinuerlig laddningstathet,

5) att fran en allman formel genom gransovergang aterfa tidigare framtagna specialfall.

Losta exempel i boken som rekommenderas
23.6 Elektriskt falt fran en dipol

23.8 Elektriskt falt fran en laddad ring

23.9 Elektriskt falt fran en laddad disk

Fragor som rekommenderas
23.8 Coulombs lag

23.12 Elektriskt falt

23.20 Faltlinjer

23.23 Laddningstéthet

Rekommenderade problem

23.10 Coulombs lag

23.12 Laddningsoscillationer

23.19Elektriskt falt

23.23 Elektriskt falt fran diskreta laddningar

23.33 Elektriskt falt

23.68 Kraften i mellan laddningar

23.73 Viaxelverkan mellan en punkladdning och en laddad ring

Du har 30 sekunder pa dig att svara pa den har fragan (enkelt resonemang):
1) Se pa nedanstaende figur. Tva lika positiva laddningar pa avstandet d fran varandra alstrar

ett elektriskt falt i punkten P, som befinner sig pa avstandet s fran laddningarnas tyngdpunkt.
Elektriska faltet i P ges av:
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2) En elektrisk dipol bestar av tva laddningar q, =2 e och q, = -2e (e = 1.6 10" C) pa
avstandet d = 1 mm fran varandra. Laddningarna placeras langs y-axeln, se figur. Antag
att ett konstant elektriskt falt E = (3i + 3j) N/C laggs over omradet.

a) Bestam storlek och riktning pa dipolmomentet.

b) Bestam storlek och riktning pa det vridande moment som verkar pa dipolen,

¢) Bidrar det elektriska faltet fran laddningarna q, och g, till vridmomentet pa dipolen?
Forklara kortfattat.

3) Antag att du forsoker mata det elektriska faltet E i en viss punkt genom att dér placera en
testladdning Q, och observera kraften F, pa Q, och far att E,=F,/Q,=1000N/C. Du tar
sedan bort Q, och placerar en storre testladdning Q,=30Q, pa samma plats och

observerar kraften F,. Nu far du E,=F,/Q,=1100N/C. Vad hander? Forklara varfor du far
olika resultat!

4)

a) En cirkuldr skiva med radien R har en konstant ytladdningstathet o. Berakna elektriska
faltet i punkten P, som ligger pa avstandet x vinkelratt ut fran skivans centrum.

b) Berakna faltet i tva gransfall: R gar mot noll, dvs faltet fran en punktladdning, och R gar
mot oandligheten, dvs faltet fran homogent laddat oandligt plan.



¢) Antag nu att vi har en homogent laddad cylinder med radien R och hojden h. Berdkna
elektriska faltet i P. Betrakta tva gransfall: P néara cylindern och h gar mot noll.
Ledning: betrakta cylindern som sammansatt av manga skivor och anvand resultatet i a).




