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Ovning 2

Ovningen ar forknippad med Kapitel 24 i Serway. Syftet med Ovningen ar att Ova pa att
anvanda Gauss lag for att berdkna det elektriska faltet for laddningsfordelningar med olika
symmetrier.

Losta exempel i boken som rekommenderas
24.4  E-falt fran en punktladdning

24.5 E-félt for en laddad sfar

24.8 E-falt fran en laddad skiva

Fragor som rekommenderas

24.6
24.7
24.10

Rekommenderade problem

24.15
24.17
24.51
24.71

Elektriskt flode

E-flode igen

E-falt omkring en laddad ledare
Elektrondynamik

Lat mig borja med att paminna er om “grundreceptet” (beskrivet i min forelasning) vid
anvandning av Gauss lag for att berakna det elektriska faltet for en given laddningsfordelning.

1)
2)

3)
4)

5)
6)

7)
8)

9)

Identifiera symmetriegenskaperna hos laddningsfordelningen.

Bestam riktingen hos det bildade elektriska faltet och finn ytan dar storleken pa det
elektriska faltet ar konstant.

Finn hur manga olika omraden i rymden man behover for att berakna det elektriska
faltet.

For varje omrade, valj den Gaussiska ytan sadant att berakningen av det elektriska
flodet blir enkelt.

Beridkna flodet.

For varje omrade i rymden berdkna laddningen innesluten av den valda Gaussiska ytan
for detta omrade.

For varje omrade i rymden, anviand Gauss lag for att berakna det elektriska faltet i det
omradet.

Rita upp det elektriska faltet som funktion av rymdkoordinater och diskutera
resultatet.

Titta efter intressanta begransande beteenden.

I problem 1 skall du tillampa detta recept pa foljande problemstéallning:

y

Ett 1angt, valdigt tunt, icke-ledande cylindriskt skal med radie b och langd L omsluter
en lang, icke-ledande cylinder med radie a och langd L, dar b>a. Den inre cylindern
har en homogen laddningsfordelning p=Q/Lmnta’, fordelat dver hela volymen, dér +Q &r



den inre cylinderns totala laddning. Pa den yttre cylindern satter vi en lika stor
laddning med omvant tecken, -Q. Omradet a<r<b &r tomt.

%

a) Vilka ar laddningfordelningens symmetriegenskaper i det har fallet?

b) Vad ar riktningen pa det elektriska faltet och vilken ar ytan dar det
elektriska faltet ar konstant?

C) Hur manga olika omraden i rymden kan du identifiera for berakningen
av det elektriska faltet?

d) For varje omrade i rymden, beskriv ditt val av Gaussisk yta. Vilken

variabel parametriserar den Gaussiska ytan och inom vilka granser
varierar denna variabel for varje rymdomrade?

e) Berakna det elektriska flodet for omradet r<a genom att anvanda den
valda gaussiska ytan. Uttrycket bor halla det okénda elektriska faltet for
detta omrade.

f) For samma omrade (r<a) berikna laddningen inneslutet av den valda
Gaussiska ytan.

2) For omradet r<a anvand Gauss teorem och berékna det elektriska faltet i
detta omrade.

h) Upprepa steg d)-g) for rymdomradena a<r<b and r>b.

1) Rita upp det elektriska faltet som funktion av r Overallt i rymden.

Berittelsens sens moral: Folj detta recpet och du kommer att lyckas.

2) En sfar med radien R, gjord i icke-ledande material, har en homogen
laddningstathet p. (Anta att materialet inte paverkar det elektriska faltet). En sfarisk
halighet med radien b<R/2, belaget pa a, grops ut fran sfaren sasom visas i figuren
nedan. a) Berakna det elektriska faltet i haligheten. b) Diskutera fallet da haligheten ar
koncentrisk med sfaren. ¢) Rita upp faltlinjerna i haligheten. Diskutera resultaten.
Ledtrad: Anviand Gauss lag.



