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Fysik for ingenjorer 2.

OVNING 5
Kapitel 28 i Serway&Jewett

Centrala punkter: Inre motstind och polspanning i batterier. Effektanpassning av

belastningar.

Resistansberdkningar i likstromskretsar.

Kirchoff’s regler

Hur méta spanning och strom i likstromskretsar.
Tidsforlopp 1 kretsar med motstdnd och kondensatorer.

Losta exempel som rekommenderas:

28.1 Polspédnning - inre resistans.
28.2 Effektmatchning.

28.8 Likstromskrets med E och R.
28.9 Likstromskrets med E och R.
28.12 Tidsforlopp i RC-krets.

Questions som rekommenderas:

1,3,7,8,13, 14, 27 och 29.

Problems som rekommenderas:

28.7,28.25, 28.33, 28.49

Problem pd évningen.

1.

b)

Tvéa identiska bilbatterier har vardera en emk av 11,5 V och ett inre motstand pa 0,5 Q.
Batterierna parallellkopplas och ansluts till ett belastningsmotstand R.

a) Hur stor blir spanningen 6ver Rom R =2 Q ?
Rita upp ett schema 6ver kopplingen.
Stall upp erforderliga ekvationer.
Los ekvationerna och tag fram ett virde pa spénningen.

b) Hur stort skall belastningsmotstdndet vara for att man skall f4 ut maximal effekt i
motstandet ?

En metod att méta resistansen hos ett motstand ar att samtidigt méta strommen
genom motstandet och spanningen dver det. (Volt-ampere- metoden)

Om motstandet ar lagohmigt, dvs av samma storleksordning eller mindre &n inre
motstdndet i amperemetern, anvédnds en spanningsriktig koppling enligt figur a.
Motivera varfor man skall koppla pa detta sétt och inte enligt den stromriktiga
kopplingen, figur b !

Om motstandet ar hogohmigt, av samma storleksordning eller storre dn voltmeterns

inre resistans, skall den stromriktiga kopplingen b anvindas.
Varfor och varfor inte koppling a ?
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c) Om voltmetern har en inre resistans pa 50 kQ, amperemetern en inre resistans pa 5 Q
och det motstand som undersoks har resistansen 60 kQ, vilket resistans kommer dé att
bestimmas med spénningsrikting koppling och vilken resistans med stromriktig
koppling ?
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3. Berékna strommen genom ampermetern samt spanningen som voltmeter visar i
kretsen som visas i figuren nedan. Alla motstind har samma storlek R och bada
tva batterier har samma emk e.
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4. En uppgift som handlar om strém genom ménniskokroppen.

Kommer tvé delar av var kropp 1 beréring med tva objekt mellan vilka det finns en
elektrisk spanning, sa gér det en strom genom kroppen. Studier har visat att kroppens
resistans kan delas upp i tva delar, en hudresistans och en inre kroppsresistans.
Tillsammans ger de en total kroppsresistans. Denna totala resistans varierar med bland
annat spanningens storlek, med storleken av kroppsytan som har kontakt med de
spanningsforande objekten, med hudens fuktighet, med alder, kon etc.

Vid ett tillfdlle utsattes en person for en likspanning pa 100 V mellan bada hinderna.
Resistansen mellan hdnderna hade genom maétningar bestamts till 10 kQ. Strommen
mellan hdanderna blev dérfor 10 mA. Strdmbanan mellan hdnderna kan beskrivas som
en seriekoppling av tva armresistanser R, och en "kroppsresistans" R.



Nér samme person fick en spanning pad 100 V mellan ena handen och fétterna blev
strommen 14, 3 mA. (Benen kan hér betraktas som tva parallellkopplade resistanser)

Niér var stackars forsoksperson ater utsattes for spanningen 100 V, nu mellan hinderna
och fétterna, blev strommen 20 mA.

Hur stora dr arm-, "kropps-" och benresistanserna ?

"Kroppsresistansen" antas vara lika stor oberoende av om man méter mellan de bada
hinderna eller mellan fotter och hiander.

Om man star pa ett vatt kéllargolv och rékar ta tag i en spanningsforande ledning, &r
det da mera fordelaktigt att st pa ett ben &n pa badda benen? Motivera svaret.



