CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA April 29 2005
Fysik for ingenjorer 2.

OVNING 7
Kapitel 29 i Serway&Jewett

Centrala punkter: Hur magnetfiltets storlek berdknas.
Magnetisk kraft och vridande moment pa stromslinga.
Analysinstrument som utnyttjar magnetfilt, bl a masspektrometern.

Losta exempel som rekommenderas:

29.1 Kraftverkan pa laddad partikel.

29.2 Magnetisk kraft pa stromforande ledare.

29.3 Magnetiskt dipolmoment.

29.4 Anvéndande av magnetiskt dipolmoment och vridande moment.
29.5 Principen for elektriskt visarinstrument.

Questions som rekommenderas:
1,5, 10,176, 18, 19 och 9.

Problems som rekommenderas:
29.15,29.22,29.224,29.26, 29.27,

Problem pd évningen.

1. Med en masspektrometer kan molekyler och atomer med olika stora massor separeras
frén varandra. Antag att vi skall separera uranisotopen 235 fran uranisotopen 238 i en
masspektrometer. En strale av laddade uranatomer, innehédllande bade uran-235 och
uran-238, gér in i spektrometern enligt figuren. Hur stort &r avstandet mellan de bada
delstralarna av uranisotoper nir de slar i malplattan ? Uranatomerna ar enkelladdade

(de har forlorat en elektron) och har accelererats i ett félt pa 4000 V innan de kommer
in 1 spektrometern. I spektrometern finns ett falt pd 0,6 T. ( Figur 29.24 i
Serway&lJewett har en snyggare layout én figuren nedan)

uranstrdle | magnetfalt rakt ut ur papperet

malplatta

Tips: Borja med att stélla upp uttrycken for de krafter som paverkar uranatomerna inne
1 spektrometern. Tag fram uttrycket som bestimmer radien for banrérelsen.

2. En rektangulér stromslinga dr upphéngd i ett magnetfalt enligt figur.
Slingan har kantléingderna h = 6 cm och d = 12 cm. Strommen genom slingan ar 40 A.
B=0,2T.
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Antag att stromslingan &r upphingd i den streckade axeln som syns i figuren till
vénster. Slingan kan rotera fritt omkring denna axel.

Vilket vridande moment verkar pa slingan ?

Rékna ut de krafter pa verkar pa var och en av kanterna. Berdkna direfter
vridande momentet.

Kan vridande momentet berdknas pa annat sitt ?

Antag att man i stillet hanger upp slingan i en axel som gar genom slingans

mittlinje enligt figuren nedan.

Hur stort blir det vridande momentet 1 detta fall ?
Samma strom och vinkel som i fall a.

Natrium-metall smélter vid 99°C. Flytande natrium 4r en utmérkt virmeledare
och anvinds som kylmedel i vissa typer av kiarnreaktorer. Natrium-vétska
(vatskan &r elektrisk neutral och bestar av positiva joner och fria elektroner)
drivs genom kylanlédggningen av speciella pumpar som é&r baserade pa
magnetfiltets pdverkan pa laddade partiklar. Dessa pumpar fungerar pa foljande
satt: Antag att flytande Na befinner sig i ett rektangulért isolerat ror (hdjd h,
bredd w, tvirsnitt A). Rorets segment som ar L meter 1angt befinner sig i ett
magnetfilt med styrkan B (se figuren). En elektrisk strom, riktad vinkelrétt mot
roret och mot B filtet, orsakar stromtéthet J i flytande Na.

a) Forklara hur en magnetisk kraft paverkar vitskan i riktningen léngs roret i ett

sddant system,

b) Berékna tryck-skillnaden i rorsektionen som é&r utsatt for magnetiska filtet.




