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Ovning 8

Ovning 8 anknyter till kapitel 32 i Serway&Jewett

Mal foér é6vningen
Du skall forsta inneborden av begreppen sjdlvinduktans respektive dmsesidig
induktans.

Du skall forsta hur resistans, induktans och kapacitans bestimmer egenskaperna hos en
elektrisk svingningskrets.

Praktiska, vetenskapliga och tekniska tillampningar som anknyter till
denna 6vning

Koaxialkablar.
Elektriska svingningskretsar.

Transformatorer.

Loésta exempel i kapitel 32 att begrunda i anslutning till 6vning 8

Exempel 32.1: Induktans hos en solenoid.
Exempel 32.3: Tidskonstant for en RL-krets.
Exempel 32.5: Induktans hos en koaxialkabel.
Exempel 32.6: Laddning av elektrisk tandborste.
Exempel 32.7: Svéngningar i en LC-krets.

Nér du tranar pa att I6sa problem rekommenderas i forsta hand féljande
uppgifter i kap 32

Question 32.2: Stationdr strom i en RL-krets.

Question 32.4: Kan man gora en spole utan sjalvinduktans?

Question 32.14: Overdimpade och underdimpade kretsar.

Problem 32.2: Sjalvinduktans hos en telefonsladd.

Problem 32.10: Induktans hos en solenoid med eller utan jarnkéirna.

Problem 32.26: Generering av hogspanningspulser med hjilp av en LR-krets.
Problem 32.40: Inducerad vixelstrom.

Problem 32.58: Déampning i en RLC-krets.
Uppgifter under 6vningen

Uppgift 1

Resistans, kapacitans och induktans dr grundldggande element i alla elektriska kretsar. I
foljande deluppgifter skall du studera hur dessa bestimmer kretsens egenskaper under
olika mer eller mindre realistiska forutséttningar. I samtliga deluppgifter antages att
spanningskéllans emk € ar konstant och att spanningskillans inre resistans ar forsumbar
liksom @ven resistanserna hos alla ledningstradar.

(a) Ett motstand med resistansen R ansluts till spanningskallan i serie med en strom-
brytare. Skissera strommen / som funktion av tiden 7 efter det att strombrytaren slas till.



(b) En spole med induktansen L ansluts till spanningsk@llan i serie med en strombrytare.
Det forutsatts att spolens resistans ar forsumbar. Skissera strommen / som funktion av
tiden 7 efter det att strombrytaren slas till.

(c) En kondensator med kapacitansen C ansluts till spanningskillan i serie med en
strombrytare. Skissera strommen / som funktion av tiden ¢ efter det att strombrytaren
slas till.

(d) Kommentera realismen i ovanstaende deluppgifter.

(e) En spole med induktansen L ansluts till spanningskallan i serie med ett motstand
med resistansen R och en strombrytare. Skissera strommen / som funktion av tiden ¢
efter det att strombrytaren slas till.

(f) En kondensator med kapacitansen C ansluts till spanningskallan i serie med ett
motstand med resistansen R och en strombrytare. Skissera strommen / som funktion av
tiden 7 efter det att strombrytaren slas till.

(g) En spole med induktansen L ansluts till spanningskallan i serie med en kondensator
med kapacitansen C och en strombrytare. Skissera strommen / som funktion av tiden ¢
efter det att strombrytaren slas till.

(h) En spole med induktansen L , en kondensator med kapacitansen C och ett motstand
med resistansen R ansluts till spanningskillan i serie med en strombrytare. Skissera
strommen / som funktion av tiden ¢ efter det att strombrytaren slas till.

Uppgift 2

En glédlampa parallellkopplas med en spole som har stor induktans och liten resistans.
Nér strombrytaren slés till lyser lampan upp med stor ljusstyrka under ett kort
Ogonblick men lyser sedan med ganska matt sken. Nér strombrytaren slés ifran lyser
lampan éter upp ett 6gonblick innan den slocknar. Forklara!

Uppgift 3

Figuren visar tre olika kretsar som innehaller precis samma komponenter men kopplade
pa olika sitt. Ange vilken av kretsarna som leder till storst respektive minst strom
genom batteriet (a) omedelbart efter det att strombrytaren slas till, (b) efter lang tid.

(1) {2) (3)

Uppgift 4
Man vill konstruera en solenoid som skall lagra 0,10 J energi nér strémmen dr 450 mA.

Solenoiden har tvérsnittsarean 5,0 cm® och lingden 20 cm. Hur manga varv méste den
ha?



