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Elektrostatik (10p total)

1.1 Tvastora metallplattor (vi kan kalladem 1 och 2) med sammaarea A, bér elektriska
laddningen +s respektive -s. Storleken pa det elektriska faltet forknippat med platta 1 ar
E=s/2Ae,, och de elektriskafaltlinjernavisasi figuren.

Berakna (bortse randeffekter) storleken pa det elektriska faltet mellan och utanfor de tva

plattorna nér de &r parallella med varandra genom foljande till vagagangssétt:

a) Finn storleken och riktningen pa det elektriska faltet for endast den negativt |addade
plattan 2. (5p)

b) Anvand superpositionsprincipen for att berékna det totala el ektriska féltet producerat
av bada plattorna mellan och utanfor plattorna.

(5p)
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Likstrémskretsar (15p total)
2.1 Laddning strémmar genom en glédlampa. Anta att en ledning (med férsumbar resistans)

kopplas 6ver glodlampan enligt figuren. N&r ledningen kopplasin vilket av foljande &
sant (motivera dina resonemang):

a) All laddning fortsétter att stromma genom glddlampan.
b) Haften av laddningen strommar genom ledningen, och aterstaende halva fortsatter
genom glodlampan.
c) All laddning strdmmar genom ledningen.
d) Ingen av ovanstéende alternativ.
(2p)

2.2 Kretsen nedan bestar av tvaidentiska glodlampor som lyser med samma ljusstyrka
(ljusstyrkan &r proportionell mot den forbrukade effekten) och ett 12V batteri. Nér
strombrytaren sluts kommer ljusstyrkan av glédlampa A att (vélj ett svar och motivera ditt
va):

a) Oka
b) forbli oférandrad.
C) minska.

(2p)

2.3 Detre glodlampornai kretsen nedan har alla sammaresistans. Givet att |jusstyrkan &r
proportionell mot den forbrukade effekten, kommer den sammanlagda ljusstyrkan av
glédlamporna B och C tillsammans, jamfért med ljusstyrkan i glodlampa A, att vara (vélj




ett svar och motivera:
a) dubbelt sastor.

b) samma.

c) haften sastor.

(2p)

2.4 Supraledande material har el ektriska och magnetiska egenskaper som skiljer sig fran
vanligaledare. Namn en elektrisk och en magnetisk egenskap av supraledande material
som skiljer dennatyp av material fran vanligaledare. Diskutera méjliga tillampningar av
dessa egenskaper i teknologiska tilldmpningar.

(2p)

2.5 Tvabimetalliska stavar (A och B) som vardera & 1m langa med kvadratiskt tvarsnitt
A=0.64 cm? , bestar av tvametaller, Cu och Fe. Figuren nedan visar hur stavarna &r
uppbyggda.

a) berdknaresistansen for de tva bimetalliska stavarna.

b) Om varje stav kopplastill ett separat batteri, och samma spanning erhalles, diskutera
om storre delen av effekten forbrukasi Fe- eller Cu-delen av stavarna
Resigtiviteten av Cu och Fe & kant: r ;,=1.77x10* Wm och r -,=10x10* W.

Stav A: F
cu © A=0.64 cm?
0.5m 0.5m
Cu
Stav B: e 1
(7p)

Magnetism (10p total)
3.1 Paett datorchip finns tvaledande remsor som leder laddning fran Ptill Q och fran R till S.

Om strommens riktning éndras i bada ledningar, kommer den magnetiska nettokraften
franremsa 1l paremsa2 att (valj ett svar och motivera ditt val):

—
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a) forbli samma
b) riktningen inverteras



c) andrastorlek men inte riktning
d) andratill ndgon annan riktning
€) annat
(2p)

3.2 Kosmisk stralning (atomkéarnor dér elektronerna ar bortslitna) skulle kontinuerligt
bombardera Jordens yta om inte de flesta av dem blev bortstétta av Jordens magnetfélt.
Givet att Jorden kan betraktas som en magnetisk dipol och att man antar att kosmisk
stralning har hastigheter riktade radiellt mot Jorden, kommer intensiteten av kosmisk
stralning som bombarderar Jorden vara storst vid (vélj ett svar och motivera ditt val):
a) polerna.

b) mellan-latituderna.
c) Ekvatorn.
d) Ritade magnetiskafaltlinjernai Jordens narhet.

(4p)

3.3 En rektangulér 6gla ér placerat i ett homogent magnetiskt falt (de dppna pilar) med dglans
plan parallellt med fétets riktning. Om strom flodar genom 6glan enligt de svarta pilarnai
figuren, kommer faltet att paverka 6glan med (finn vilket svar & sant och motivera)

/NN /N % /[\
a) en nettokraft
b) ett nettovridmoment
c) en nettokraft och ett nettovridmoment
d) varken en nettokraft eller ett nettovridmoment
(4p)
Faraday lag(10p)

4 Enbil har en vertikal radioantenn som &r 1.2 meter lang. Bilen &ker i 65km/h paen
horisontell vag dér Jordens magnetiska falt & 50nr riktat mot norr och nerdt med en
vinkel av 65° under horisontalen.

a) Vilkenriktning skall bilen férdas for att generera maximal rorlig emk i antennen med
toppen av antennen positiv med avseende pa botten.
b) Berdkna storleken pa dennainducerade emk.
(10p)

Vaxelstromkretsar (15p)

5. Enkonstant induktans L=1.05H anvéndsi serie med en variabel kondensator och en
resistor i "mottagar”-delen av en radio.
a) Anvand nagot praktiskt kriterium for att uppskatta ett typiskt spann for kapacitansen i
”mottagar” -kretsen. (1p)
b) Vilken kapacitans stéller in kretsen i resonanstill en signal fran en radiostation som
sander pa 6.3MHz? ( 5p)



6. En person arbetar ndra sekundérspolen av en transformator enligt figuren nedan.
Primérspanningen & 120V vid 60Hz och sekundérspanningen & 5000V. Den s.k.
strokapacitansen mellan personens hand och sekundérspolen & C=20pF. Anta att
personens kropp har resistansen till marken R=50kW. Berdkna det kvadratiska
medelvardet av spanningen éver kroppen.

(90)
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