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Matbrygga /\/ Digitalmultimeter
Forstarkare N 1 Agilent 34401A

Vikt (ca. 5009)1 |

Magnetisk kraft

Tradtojningsgivare Bladfjader

Funktionsgenerator
Agilent 33220A

Spole

Stativ 777
T Jarnkarna //4
Ca. 40 cm

~

I denna uppgift skall ni anvanda uppstéllningen i figuren ovan (Se dven bild
pa sista sidan) for att mita den mekaniska resonansfrekvensen och Q-
véardet/ddmpningen hos en vibrerande bladfjader. Det gors pa tva olika sétt i
grund- respektive extrauppgiften.

Den mekaniska uppstéllningen &r vél beskriven i givarlaborationen i [A1]
som nds via lanken hogst upp pa sidan. I korthet fungerar utrustningen sa att
da bladfjadern bdjs neddt kommer en negativ spanning, proportionell mot
nedbojningen, att genereras fran matforstarkaren, och vice versa da
bladfjadern bdjs uppat. Nar bladfjadern vibrerar kommer alltsa en
vaxelspdnning att genereras.

Uppstallningen som beskrivs i [A1] har hdr kompletterats med dels en
elektromagnet som bestar av en spole med en jarnkdrna och dels en
permanentmagnet fastsatt pa bladfjadern. Magnetfaltet frdn spolen kopplar
till permanentmagnetens magnetfalt varvid en kraft alstras.

Hela métutrustningen &r fardigbyggd och skall bara kopplas ihop med
instrumenten

Grunduppgift:

I grunduppgiften skall ni méta hur vibrationsamplituden beror p4 frekvensen
pa magnetfaltet fran spolen. Resultatet skall plottas i en XY-graf och sparas i
en “spread-sheet fil”. Dessutom behtver Q-vérdet rdknas fram men det kan
goras manuellt ur grafen. Spolen kopplas till en Agilent 33220A
funktionsgenerator och spanningen fran méatforstarkaren méits med en
Agilent 34401A multimeter.




Den magnetiska kopplingskraften dr svag varfor insvangningsforloppet kan
ta lang tid.

Extrauppgift:

Har skall ni i stéllet for att mdta Q-vardet, mdta dimpningen genom att f6lja
hur vibrationsamplituden avklingar m.a.p. tiden da excitationen upphor. Ni
skall anvdnda multimetern dven till denna métning. Den kan konfigureras sa
att den automatiskt maéter ett valt antal datapunkter med viss fordréjning
mellan datapunkterna och lagrar dessa INTERNT i multimetern vilka i
efterhand ldses ut av datorn®. Excitationen kan ske med handkraft men hellre
genom att anvédnda resultatet i grunduppgiften.

Ni skall anvdnda multimetern &ven till denna métning. Den kan /skall
konfigureras sd att den automatiskt maéter ett valt antal datapunkter med viss
fordrojning mellan datapunkterna, vilka i efterhand ldses ut av datorn.

Resultatet skall plottas i en XY-graf och ddmpningskoefficienten tas fram ur
en exponentiell kurvanpassning. Plotta &ven anpassningen i samma XY-graf.

Jamfor Q-vardet i grunduppgiften med ddmpningen extrauppgiften.

Tips: Ha ett oscilloskop inkopplat parallellt med multimetern s att ni ser vad
som hénder.

* Nyckelord i 34401A manual: ”store up to 512 readings in internal memory”

http:/ /en.wikipedia.org/wiki/Q_factor




