Chalmers Tekniska Hégskola 2014-0820

Teknisk Fysik 08 30-12 30

Tentamen i FYSIK FOR INGENJORER med hailbar utveckling foér I1 (tif190).

Larare: Ake Faldt tel 070 567 9080

Hjélpmedel: Physics Handbook, Beta, SMT, TEFYMA eller motsvarande gymnasietabell Valfii
kalkylator (t6md pa fér kursen relevant information) samt ett A4-blad med
anteckningar

Granskning 12 00-12.30 onsdagen den 9 september 2014 i HA4.
Betygsgranser: 0-9 p U, 10-14 p 3:a, 15-19 p 4:a, 20- 5:a.

1. Antag att du ska designa ett transportband i ett grustag som ska kunna transportera
bort 75 kg grus i sekunden med en fart som 4r 2,20 m/s Hur stor effekt, uttryckt i
W, maste den motor ha som driver transportbandet om man bortser fran annan
friktion &n den mellan gruskornen och den mellan gruskornen och transportbandet?

(4 p) - -
A4
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2 Hur nira ena kanten pa bordet (m = 24,0 kg) i figuren kan en person som har
massan M = 66,0 kg sitta utan att bordet vélter? Bordet 4r gjort av ett uniformt och
homogent material. Benen har samma bredd (vinkelrdtt mot papperet) som
bordsskivan. 4 p)
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3. Ett litet block med massan m vilar pa en stor kil med massan M. Friktionen mellan
block och kil beskrivs av den statiska friktionskoefficienten p medan det inte ar
nagon ndmnvard friktion mellan kilen och det horisontella underlaget. Visa att

kraften F minst maste vara .
Lo m )/
(M+m)g (sin 6 + u cos 0) ffcos © - p sin 6) | g
fér att blocket ska réra sig uppat langs kilen? (4 p) ! M 6[ )

4. En liten stump (massa 0,545 kg} av ett mycket tunnvaggigt 1ér, vars radie ar 10,0
cm bérjar 1ulla nedfér en ramp som bildar vinkeln 17,5 grader med horisontalplanet.
Hur stor maste friktionskoefficienten mellan rérstumpen och rampen vara for att
rullningen ska ske utan glidning? 4 p)

5 Ett typiskt avstand mellan nirmsta grannar i fasta Amnen &r nagra Angstrom (1 A=
0,1 nm). Gbér en uppskatining (baserat pa redovisade berdkningar) av hur stort
avstandet dr mellan tvaA mittpunkterna av tva heliumatomer &r vis normalt
atmosfarstryck och rumstemperatur Det &r tillatet att betrakta atomerna som stela
sfarer. 4 pl

6. En gasturbin opereras under den s k Braytoncyklen, som bestar av tva isobarer och
tva adiabater Visa att dess termiska verkningsgrad bestdms av uttrycket
(beteckningarna framgar av figuren)
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