Chalmers Tekniska Hogskola 2004-11-29
Fysik och Teknisk Fysik 08.00-09.45
HA1, HA3 & HB2
Dugga i FYSIK B for D2 (FFY 171)
Examinator:  Ake Fildt, tel 772 3349
Hjdlpmedel: ~ Samma som for vanlig tentamen i kursen .

FORKLARA ALLTID INFORDA STORHETER OCH MOTIVERA EKVATIONER OCH
- SLUTSATSER. RITA TYDLIGA FIGURER.
KONTROLLERA SVARENS RIMLIGHET OCH DIMENSION.

1. Vagfunktionen for vite i tillstdndet 200 visas i figuren och ges

av det sfariskt symmetriska uttrycket yyo = N (r/a — 2) e -r/2a,
dar N &r en normeringskonstant, a Bohrradien och r avstandet till kdrman
Det mest sannolika proton-elektronavstindet 4r knappt 2,8 A.
Hur gar detta ihop med det som figuren nedan visar?
Stéll upp det matematiska uttryck varur det mest sannolika
avstdndet kan bestdmmas. Du behéver alltsé inte genomféra g a0 n=0
berakningen. (2 p) ,
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2. En partikel har kinetiska energin 5 €V och rér sig 1 positiva x-axelns riktning.
For negativa x ar partikelns potentiella energi noll. Vid x = O méter deb ett
abrupt potentialsteg som innebdr att dess potentiella energi minskar med V.
Borja med att rita ett diagram &éver hur den potentiella energin varierar som
funktion av x. Berdkna déarefter ett numeriskt vérde (uttryckt i eV) pa V, om
vi vet att sannolikheten for att en partikel ska reflekteras nir den forstker
passera potentialsteget ar 30%. (2 p)

3. Tre elektroner dr bundna till en tvddimensionell potentialldda med odndligt
héga vaggar. De tre elektronerna har antagit sidana tillstdnd att systemets
energi ir minimerad (grundtillstdndet). Inuti 1ddan, som &r ratvinklig och har
matten 3,0 A x 5,0 A 4r potentialen konstant. Om vi belyser l4dan med
elektromagnetisk stralning kommer vissa vagldngder att absorberas.

Rita en figur éver k-rummet déar laget for tillstind med 14ga energier
markerats.

Vilka dr de tva langsta vaglangder som kan absorberas i lJddan? Ange dven
kvanttalen for de tillstand (slut- respektive begynnelsetillstdnd) som ar
inblandade i de bada absorptionsprocesserna. (4 p)
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