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Extra ovningsexempel 1 halvledarfysik.

En halvledares elektriska ledningsférméga beror bl a av dopning och
mobilitet fér elektroner och hal. Eftersom mobiliteten elektroner och hal i
regel inte ar lika stora har den elektriska ledningsférmagan ofta inte
minimum nér halvledaren ar odopad. Hur stor ar den minsta
ledningsféormagan for Si vid rumstemperatur? Hur stora ar hal-
respektive elektronkoncentrationen? pe = 0,16 m?/Vs, pn = 0,04 m?/Vs.

Ett Si-prov ar dopat med ett stOordmne vars jonisationsenergi ar mycket
lag. Vid 300 K ar elektrontatheten i ledningsbandet 2,0 gdnger hogre dn
vad den skulle ha varit om provet hade varit helt rent. Bestam
dopamneskoncentrationen.

100 g Si dopas med 4 mikrogram Al. Jonisationsenergin for Al-atomerna
i Si kan sattas till 0,01 eV. Vilken konduktivitet far provet om
temperaturen ar 300 K. pe = 0,16 m?/Vs, pn = 0,04 m?/Vs.

En viss halvledare ar acceptordopad till en koncentration Na= 1-10%23/m?,
Om vi satter E = O i toppen av valensbandet galler att botten pa
ledningsbandet Eg har energin 20 kT medan acceptornivan Ea ligger vid
Eg/5. Vid den temperatur som ar aktuell galler att ferminivan &r 5 kT.
Effektiva massorna for elektronerna i ledningsbandet och halen i
valensbandet ar 12% respektive 100% av den vanliga elektronmassan.

Bestdm  a. koncentrationen av joniserade acceptorer.
b. kvoten mellan hal- och elektronkoncentration.
c. elektronkoncentrationen i ledningsbandet.
d. bandgapets storlek i eV.

Konduktiviteten hos ett Ge-prov méts vid rumstemperatur. Déarefter
smélts provet och arsenik tillsitts i en mingd av en fororeningsatom per
en miljon Ge-atomer. Den nya kristallen 4r av n-typ och har en
konduktivitet av 1000 (Qm)!. Mobiliteten fér hal och elektroner ges av
pe = 0,45 m?/Vs, pn = 0,35 m?/Vs. Hur mycket var den ursprungliga
kristallen dopad och hur stor var dess konduktivitet?
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