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Ovning 11
Ovning 11 anknyter till kapitel 37 i Serway, 6th ed.

Mal fér 6vningen
Du skall forsta hur 6verlagring av vagor som gatt olika végar leder till interferens-
monster.

Praktiska, vetenskapliga och tekniska tillampningar som anknyter till
denna 6vning

Mitningar av ytterst tunna skikt och av deformerade ytor liksom noggranna métningar
av optiska fenomen.

Antireflexbehandling.

Losta exempel i kapitel 37 att begrunda i anslutning till 6vning 11

Exempel 37.1, sid. 1181: Bestdmning av ljusvaglingd.
Exempel 37.4, sid. 1193:  Antireflexbehandling.

Som koll pa din forstaelse av grundprinciperna rekommenderas i forsta
hand féljande testfragor i kap 37

Question 37.3, sid. 1197:  Youngs spalt under vatten.

Question 37.9, sid. 1197: Newtons ringar.

Question 37.11, sid. 1197:  Fordel med laserljus vid interferensmétningar
Question 37.13, sid.1197:  Transmission och reflektion.

Question 37.14, sid. 1197: Riénder i TV-bild.

Nér du trdnar pa att I6sa problem rekommenderas i foérsta hand féljande
uppgifter i kap 37

Problem 37.3, sid. 1197: Interferens av tva vagor.

Problem 37.33, sid. 1200:  Antireflexskikt.

Problem 37.48, sid. 1201:  Dubbelspalt och plexiglas.

Problem 37.49, sid. 1201:  Oljeskikt och interferens.

Problem 37.59, sid. 1202:  Overlagring av tvé vagor.



Uppgifter under évningen

(a) Anta att gront ljus infaller mot en dubbelspalt och att ett interferensmonster uppstar
bakom spalten. Gor en relativt noggrann skiss av detta interferensmonster!

(b) Om rott ljus, som har lingre vaglangd dn gront ljus, istéllet infaller mot
dubbelspalten fas ett lite annorlunda interferensmonster. Skissa monstret for det roda
ljuset i samma figur som monstret fran der grona ljuset.

(c) Vagenergin ér proportionell mot amplituden i kvadrat. Nar tva vagor av samma
amplitud A interfererar konstruktivt pa skidrmen fas amplituden 2A och dédrigenom en
energi proportionell mot 4A. Hur kan man fi mera energi nir tvd vigor interfererar in
fran summan av de tva vagorna var for sig? Giller inte energibevarande i detta fall?

En vitskebehallare har en dubbelspalt i ena kortviggen. Nér enférgat ljus infaller mot
spalten observeras ett tydligt interferensmonster pa motsatta kortsidan. Hur fordndras
interferens-monstret om behallaren fylls med en vétska? Hur kan vitskans brytnings-
index bestimmas fran interferensmonstret?

Vad giller vid antireflexbehandling av en yta? Vilka villkor skall vara uppfyllda ?

(a) En lins dr belagd med ett antireflexskikt som ger maximal effekt for gront ljus vid
vagliangden 540 nm. Hur mycket tjockare skall skiktet goras for att fa maximal
antireflexeffekt vid vaglingden 620 nm? Antag att ljuset infaller vinkelrdtt mot ytan.

(b) Efter det att linsen blivit antireflexbehandlad kommer ingen stralningsenergi att
foras bort med det reflekterade ljuset. Vart tar den stralningsenergin vigen?

Ljus reflekteras fran ett kilformat skikt mellan en glasplatta och en bottenplatta enligt
figuren. Reflektionen sker dels fran glasplattans undersida, dels fran bottenplattans
Oversida.
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(a) Hur stor dr skillnaden i fasviag mellan de bada uppatgaende vagorna nir de ldmnar
glasplattan? Rikna dels ut fasvéigen for den vag som reflekteras mot glasplattans
undersida, dels for den vag som reflekteras i bottenplattan.

(b) Om vitt ljus infaller ovanifran, vilken fiarg har da det reflekterade ljuset i den punkt
dédr d = 0,58 um? (Detta dr samma fenomen som intréffar i en sapbubbla och som gor
att man ser olika firger i olika delar av bubblan.)



