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Ovning 12
Ovning 12 anknyter till kapitel 38 i Serway, 6th ed.

Mal fér 6vningen
Du skall forsta hur vagor bojs omkring 6ppningar eller hinder.

Praktiska, vetenskapliga och tekniska tillampningar som anknyter till
denna évning.

Konstruktion av sdndare och mottagare for vagor for att uppna optimal spridning eller
mottagning av vagorna. Diffraktionen har ocksa stor betydelse vid konstruktion av
apparater for hogprecisionsmétningar, till exempel bestdimning av ljusvagliangder.

Losta exempel i kapitel 38 att begrunda i anslutning till 6vning 12
Exempel 38.3, sid. 1216:  Upplosningsformaga hos mikroskop.

Exempel 38.4, sid. 1216: Ogats upplosningsforméga.
Exempel 38.6, sid. 1221: CD-skiva som gitter.

Som koll pa din férstaelse av grundprinciperna rekommenderas i férsta
hand féljande testfragor i kap 38

Question 38.3, sid. 1233:  Skuggan av lampljus.

Question 38.8, sid. 1234:  Upplosning av ljuskillor.

Question 38.13, sid. 1234:  Damm och ljus.

Question 38.15, sid.1234:  Ljus i skuggans mitt.

Nér du trdnar pa att I6sa problem rekommenderas i foérsta hand féljande
uppgifter i kap 38

Problem 38.9, sid. 1234: Diffraktion i enkelspalt.

Problem 38.17, sid. 1235:  Upplosning och prickar pa tavla.

Problem 38.23, sid. 1236:  Diffraktionsspektra.

Problem 38.25, sid. 1236:  Diffraktionsspektra.

Problem 38.61, sid. 1239:  TV-bild och upplosning.



1.

Uppgifter under évningen

Tre korta diskussionsfragor:

= [Innan det fanns elektriska hogtalare kunde man anvidnda konformade ljudtrattar for
att forstédrka ljudet. Vilka ljudtrattar riktade ljudet bést, de med stor eller liten bas i
konen?

= Mistlurar dr konstruerade for att horas pa stora avstand 6ver havsytan. Mistlurar har
ofta rektangulira Sppningar och de monteras med den l4nga sidan vertikalt. Ar detta
vettigt om man ser det ur ljudutbredningssynpunkt?

= P4 vissa stillen sitter det metallklot utspridda pa kraftledningar. Varje klot har en
diameter pa cirka en halv meter. Vilken uppgift kan metallkloten tinkas ha?

(a) Hur stor objektivdiameter maste kameran pa en spionsatellit minst ha for att en
identifiering av enskilda individer pa jorden ska vara mojlig ? Gor relevanta
antaganden.

(b) Stalmannen ser rontgenstralning i 1 Angstrbmomrﬁdet och hans pupillstorlek dr 4.0
mm. Fran vilken h6jd 6ver Jorden kan han skilja pa goda och onda ménniskor? Gor
relevanta antaganden.

Hur manga ritser per millimeter ska man ha i ett transmissionsgitter for att forsta
ordningens spektrum skall spridas dver 20 grader? Antag att det synliga ljuset har
vagliangder mellan 430 och 680 nm.

Vid 6vningen finns tillgang till en laser, ett skjutmatt och ett mattband. Anvénd dessa
anordningar for att bestimma laserljusets vagliangd!

Uppgiften innehaller tva olika delproblem:
1. Hur skall métningen ga till i princip?
2. Hur miter och raknar man for att fa sa hog noggrannhet som majligt i resultatet?



